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PREFAZLIONTE ALLA 10 LEDIZIONT

B oprogranmea ol Matemadiche per il Lices moderns vor-
vispennde il e vasta lemdenza rilonnairice  dell’ insegnn-
mento, che & attiva ogeidt presso (ulii | opopoll colli ed
ap e caralteristion del nosiro fempes.

T2 tdeale o eni sono aneorn informati 7 ovigenll quadr
didadiiet, cspriine nnn coneszione analities della Seienzn che
cerea di perlezionare be singale feperedond, di viduere 1 oprin-
cipll snoeni sioassideno, di porgarle da couretti o da moekodi
pertinenti ad alire alottrine, Rigore o purismo riassimuanno
fuesia rendenza, che ba vicevonto da nei ampio ed nulso svi-
luppo e ha recnato - senza dibbio — larghi benetict alla
Beinla e alla Colivra vazionale,

Ma a codesto ideale si contrappone una concezione sin-
telica detla Reicnxa, per eni le varie teorle matemaliche nou
S0 pensate cotne organismi ehinsi i per-sé ostanid, ma
pinttosts come poaeti di wn medosimo ovgimizme, che debbeno
vivere della vita el tulto. .

(Qui il poelzme isolatore eede ad wna veduta pit largn
che d4 rilievo alle eonnessioni ¢ suhorndinazioni reciproche
dei prolilemd o dei mekodi. Cost L hellesza ¢ 1a perferione
chie =i cevewvano o Aleehres o o una Greotnelela parva,
capael i svolgere un ristretto nnmero di concetti, apparirnnne
in diversa Ince ove gt abbia di i 5 vicoslitnive VP oanith
Tondamentale di codeste dettine, contorme allo sctinppo sbo-
rico. Medesimumente doveanuwo eadere Te Dariere elevate fra
Matenmaticle elemaentivi e superiovl, ¢ fra Marematiche od
Applieazioni alelle YMedematiche, ciod tatre le divistoni clabo-
vatesi in foren alel progresso diiterenzinle della Seieney, ¢
collificate in una troppoe rigida classifcazione.

it
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IJideale sintetico delln Seienzn, sascitabo Insiome da pro-
fonde esigenze filosofiche e da motivi J omline pratice, non
poteva lasciare imlilerente la Senola. 15 eosd la riforma didsi-
ten invecara da comini emiventi di ogni paess guadagna
ogni giorng adesioni pift lweghe o pin sipnificative.

Di tale morimento ele ha frovato cspressione nel avori
della Clommissione internazionade por a rifoema doll'insegna-
mento slelle Matematiche, atiestann anche presevoli teaikati
fraseni basid eltare quelli del Taunery & el Rainte-Laged.

Gl aulorl di queste Nozioni, antichi seolari de] Licco,
si =ono accosiat] al wova ordine (€7 idee, riconoscenione [ran-
camenide b valore, sopradilto per eiouasde md oon Isiitato
dove la Sciensn & chinmata in parte o prendere il posto degli
sbiddi lerferari e ingnisticl, conteibiemde o primas linea ad
un” armonica educacione Jdelle giovanl menti,

Fasi nudeonno fidosia ehe 1 nofi vantaged delin enlra
chssica, di coi serbano vive e geate i1 vicomdio, possann eon-
sorviesi nnelees atteaverso diversi ovdind i strdio, ehe sonoe
largamenke vichiesti dalle viluppo della vita ¢ della soeletd
molerna, prcehd gli scopi saperiort detl’ edneazions formale
oW Yenwane pospostio el obditerntd oda e Yistone e tia-
mente wtititaria dell’ ingegnamento, ¢ porehé il nuovoe  Tski-
tite - marendosi com progeesso gedinde sl bevreng della
tradizione rigsea vernmente oo feore partire Jdalle nnove
Bdee vivificalviel, senxn pevdere batto et ewe ali iong ol &
acauisito da on? espervicnza seeolave.

Onesta prodente eriterio i servito costantemende  di
anida al nestre lavore., 11 quale won mire doangne ad aoa
hrasen rinnovazione di medoldi, oo manehereblwe opei il con-
forto dellf ezperienzn ¢ la preparazione dell” amlicnre seolu-
slbco, ma vuol contpiere soltanto to pritne passe cbe speviaine
possa o segrare da bononie vis: o vie ohe dovea pereocrers
Peveluzions deil’ ingegnamento medio delle Matemadiche uel
nirslbre praese, atteggiandost i propric Forpie, =econdo e esi-
genge peenliavl delio spieile flaliano, slle idee dirertive che
vauuo  stmuitancamente masifistandosi o tatle il mowdo
eivile.

Lrapphicazione coneretn bl eriteri =uesposti e P eveln-
zione di forma e i materin chie vi& imphicala risaltano gid
dall indiee degli argomenti trattali in guesto libro; il guale
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tuttavia deve esseve giwdicatn in eapporto al seconido volame
che ne povgeril il compimente, A7 ondine cosi indiendo baste-
ranno pochi  commenti; necessarinmente Timitadi alla parte
elie oggl #1 pubhlies,

1 La teoria del numeri irvazionall viens fatta sorgere
dal caleolo approssimate, che — razionadmaente prosegnito —
conduee al conectto del numers Jdeecimale dlimitaio, Lo syvi-
hippo detla dottrinn rizalta gnindi ispieaio Al ordive @7 ider
] Wederstrass, gify espresso in forma didatbica da varii tral-
Eakistl {1,

2 L brattazione dei rvadiesll gquadendici ¢ delle equa-
zivni di sceondo grado metic In vilievo lo svolgimento paral-
lelo ¢ Finterdipemtenza dei coneett] algebrivi e weomelried,
mquali visultang dnl progresso stories. Queste modo d' esposi-
whone vecn il peenlinre vandageio di chiacive 1 passl osuece-
sivi alla viceren, in unisa ebe P oallieve possaenmprendore T
vorit insernate viviveislo il JHroeNs0 del orae aeimisto,

B Lo stessa osservasione =i pnG ripebere in vRppeei
ai problemi JiE enbatura alei solidi, dove viene eaposto in
forma clementare il proesdimenio o integragionn classico dei
preenrsorn diel Caleolo toliniiestieale, ehe visale pl Avehimedde.
K giova wvverlive elie questh svilappd (per oni & raggrinmge
i ung singalave sempliciti vella cabsidora debla sferd ofivone
anche I pin warvale preparazione al corse sneeessivo, Che,
see gralehe fnseguinie preferison alla nnovi vin la lrattazione
teadizionale o cormmoue gindichi opportme A richiamare si
A essa P atlensione degll allievi per opportani cenfrondd, il
nostre libro soddisfa & tale desiderio offremdo sl lettore i
pecondy esposizione delle dotirina, coneepita seconda il lisegin
ogul comnrentente wlolindo.

41 Le funziont e lo sraliche  coslifgiseono o puarie
esetzialmeute nwva il programma o qni esposto. ddeeendo
pienamients  allo spivite delle istrioni che infermane il
procramima winisteriale, ¢ sinme infebbennti g lnmegaianee,
in rapporto alle Beienge di osservaziowe, T diversi madi seeonedo
cul le fungioni possone veniv delinill; ed abbiamoe nsato delle

o Cfes po s 00 Bl ofivmmilacea alee Avicfane bk, 60 310 1RO,
FooTIncass aw (fefobeeh dor  frablonetil an? cfgeliee aiie Aieegrymnsaen, B2 4
i Lialis: Fravrise ibhezioni i Algchen, Geolefria o Friceemeirin piaan o
afegica, 01, N1, menechi: Vireer G Pitagorn » dnno X110 100G & Sa-0tvn
(v ®upplomente al Period. di 3ol » Auae XXV UL,
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eoordiuate solo per lo seopo richiesto, i fur comprendere il
sienitieato delle graiiche, Cosi eontennta enfro limiti precist,
I mova materia d'insegnamento noen pao dae luogo o difli-
coltd didattiche in contromlo al vecchio programind; mentre
ainto convingi ehe ol ai glovand un enmpe di alili rillessiowi,
nlevelnente sugeestive. )

3) Nella seelta ¢ nell’ ordivamenio degli « Fsereizi od
applicazionl » con eni si chiwde i volnme, vi siamo ispivat
al propoesito di furnive non soltanto wn insieme (i argement
Jdi esercitazione, ma anehe nna serie di commenti o comple-
menti agli sviloppl del testo.

Tale & — fu breve — i conterotto del libro, & eni segnird
presto la seconda parte che 1o corapeta.

Iaeeiame  assegnameuto  sulla conperazione  deg!” Iose-
goanti e sni consigli el essi vorranno comiiicarel, per arre-
caevi in progresso i dempe fotil 1 wiglioramendi sagguevili
dall’ esperienza didaliica,

(i piace temuinare esprimendo I nostra gratifnidine alla
Cnsa Edilriee, e in particolare ol eomnl Zsniclielll e al
eav. Feanchi, per In premiva con oni O stado assceotdato
agni nostro desiderio [in ordine all” esecuzione tipugralica el
Tilwe, & gl eay. Capri per la cara e 1Vintelligenza eon eul ha
disegnateo 1o mnerose ligure.

Meatenp- Botoguar. Mgain T804,

Ugo Awnarol, Fromwco EXRQUES



MISURE ATPPROSSIMATE E NUMERD IRRAZEONALE

Misnrazione decimale dei sermenti,

.

1. T graudezee ¢he oelln pratiea a0 ¢ cowlolti o wiaee-
e, possona esserd di pabure assai diversac: distacese, inter-

) valii di tempo, pesi, tomperatare, eoeo Ma gqoi considereremn

le grandezze geowetviche ¢ dapprima in modo particolare i
gegiiendd (1 rerra, §oguali sioprestang, in base oo opportans
convenzioni, & rapprescobaee anebe leoaleen peamidesse, i
difuzi Accenmanmo,

. Gisenno di noi sa ehe per misrrare niodido sogmento i,
gi fOssn come wnitd di misers un ecerte segnienfo w11 gmile
& eotnnemenks 11 wetra (8, e s verificn gnants vollos o sin
cofennlo o e He 71 & econtenube esaliamcuie an mmero
mtero n di volte (o, comoe =t anel dive, s¢ o ¢ soltomallple
di at zecondo w), L nmmero wosio dice la mdsure o direglieson
di e, rispetlo all' nwith s, o anehe i1 vapporte dioe ad o,
B invece o non e malliplo delln npith e, sovd certaments
compreso e due mualifpli consecutivi o essa

L e T TT I

Ly Gt e ien oty 51 wepfep 0 5 Tunghirees a4 o cepda yegobhieeinnpdiane i
Hatinag ividiate, vl sl cowgerya ol o« Bavsa inrernational dles Poids eof Mesiees »
Ai Bevres, presao Darlyd, Leso o costraite wgwale alla geavantamd Tonesino jratits
el wetidiane tereestee, quale visaliovi dalle misarncdoni compiute, per Torme
Ai mevilinne coanprese tea Thnlergue o Haveellona, o DeELadbin e Mecnses,
dal UT0F al Ly, per iudaintiva dell? Azgenblea Maglonale Franecso, Maileterid-
naglond iin reeenti o i proeiso Duwnon reessee T Boee [o dnegiiee i dei

iiversl inetidian teaterirl, per ed risadte inesnto (per vire :';iI.II_H_I el s vadoer)
Tn deffuiziogey fiarole del Wetre, guine povte ulfipuas el weggdiann {erresrea,
1: L fpuesTa vles la Cimlerensa Buceraasiotnle dei pesio mi-ee, teoata o Larigl
nel IBEE Lo eelso b adedtirn 1 definlzione conrenzineate dal meren Dolivns in
prined o i garsrn nots,

T AWaT - ¥, ESBrosks — Sorioad, 1. 1



2 NUZIONT D1 MATRMATICA fL; 2-3]

¢ allova i vumeri interi # ed n--1 si diranne mdgwrs 0 -
ghesse approssivute di re o« wnexo dE ww soritd, la prima per
difetto, altra per eccesso, .
Mo in tal caso, si vnol miznesre il dato ssgmonto fu modo
pilt precize, si prova a suddividere P uniti w in un eerto
numers di parii ugaali, per esemplo in g e s cerea quante

. W .
volte il segento o conleuga ‘—{ I'ad accilere che corlesto

settomuitiplo (i ¢ gin contenito esattamente un certo NIMEro
di volte p in e, talehd si abbia

= p
g
il che =i serivern anelie
1
= E L)
f

goal lewwerd o« a0 uzuade ai p o™ 4w »]o Se ocosi aconde, sl
dice c:hei" & la misnre o Tunghezse Qi e vispetto sl unith #

ol anche 11 rapporte i e ad w,
3. Alla definizione precedeute si o ginuii prendendo come

gt cra + H fps
wndtd ansilieve un certo sottomultiplo = della wnidte fouda-
q

amentale w. Ora & notorio che, puor le stesse sonvenziond per eul
uuea gran parte degli Stati eivill bauno adottato eome anild
fondumentale il setra, s sone assunll come unitd ausilinri
non gid el sobtomultiph quali si vogliano i esso, ma benst
i sottomnltipli seconde 10, 100, 1000, eee., clod il decinetro,
il eentimedro, 11 wmitlimetro, e,

Snpponiane che, misurando con eodeste successive unild
decimali ausiliavt v cerlo segmento «, si trovi che esso B
compreso tra 33 e 36 dm, o eosi fre 308 ¢ 350 em, tra 3586
i+ 3337 num. ; osala indicando al soiftu con w1l metro, sussi-
sfano le lll‘-ull“ll"i""li"ll‘:?&

B33 36 J05 - 3349 15 "ﬂ 3087

Uu—"‘u—-‘“——u —— = et

10 100 ~ o0 muu RS T

le quali i potranre anche serivere

m. 3.3 <0 e =T n 3,05, L858 < e <D me 5,09,

(1 _
’ . 5580 <7 a <7 3,587,
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Generalizzando wa definizione data al . pree., { naneri
€051 Lrovatl sieeessivamoento

{2) 35 338 35806
gL
o 36 B35% 3387

si divanno wisure o Tuaghezse approssimate (i «f, vispottiva-
aoente o mens i

=01

1 I
=00 fin =i,

e ¢ per difetio, le (3) per POEOSSO.

La frazioue i 2 oo © I__{}E[n'i ecc, licesi fismite o grado df
approssimazione od anclie errore, i quanre fornises nn Limiie
dell errore, in pitt o i mono, che s commellerebhe, sosti-
toeudo Al segmento dato « il segmento misarnio A auo dei
dne valort approssimadti corrispoudenti, '

Kotiamo cho per ognuna di eodeste Tunghozze KppProssi-
‘male ¢he siootbengono sieeessivamente eol procedimento i
misarazione (lecimale siecenuddo, 1 limiwe di approssina-
wone & dato precisamente dall anitd decinwale dell nltima
citra oltennty ; ed inelire nelie misnre per ditetto, che eosl
sl teovawo, tufts fe oifre sonw esafte, elog, uun volta trovate,
non NunENn pin, per apante si Peosetan nelta misnragions
decimale. Cosl s, we ¢l riforiamo ol segmento conshileraio
diauzi, le misare per difetto 5,53 Sy 3386, Inno fubio
ie cifee decimali esatre,

Ma si possono consblernre aucho Finghes e eppressbinads
del segmento dato, per 1o quali il limite di approssimaszions
4 dato da ' unith decimale maggiore di qieelln dell altima
cifra decimale. 17, o5, dalle disngnagliauze (1) vieaviame el
N30 segmenty o quesre altee

m. 3,585 <7 e <7 n. 3,595,

I due numeri 3353 e 3,505, che differiscono fra lovo
di 841 ¢ misteano e segmenti, U une wminore, Ualieo ningr-
H 2] 1 b n
glore Al a, si dirannoe anel essi Junghesze repprostiinale di e

- . . :
AF Mene i i ripetliviunenie per difelio e per cecesse.
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Oni la misura per difetio 3,085 contlene dire eifre esatie;
ma pud anche darsi chie una misary approssimat per difettol
. 1 a .
a meno di i conlenga wue soln cifra decimale esatta; tale
&, per il nostro solito segmento, i1 muwers 3,570, in gquanto
risnltn dalle i

m, 3,370 <7 e -7 0L 5,080

IBd una misara approssimat per ditetle o mene di o

pud anche non contencre nessiua cifrn decimale esatlag na
cifi 8 possibile solo nol case in eni la misma approssimata
consillerata abhip lw cifra del ecotesiimi uguale o e pooes se
I eifre esatte A1 un nnmerds sono 240045, i1 valove 4001

apprrossimare oo weno i ha esatrn sallanto 1o parte

1
1}
inloera.

Siletidletdo Te deliniziond ¢ e osservazioni preceslenti al
euso genernle, si divk wdsura o htigherza approssivecta di o

o1 - . . .
@ aend i ol difette ooni numero £, ale che doe segnenti

nii=urati da £ o da - stng il primo miners, I allio
L

1
l')?!
ntiggiore d1 s
¢ J %
kT (- = 1
I o< t‘f MTHEE

piontre, sotbo la stessg ipotesl, i1 nnmers f—l—jw, siodiviy

. , 1L
Tnghezza approssimate womsne i i DET ennesso.

1

| ' . .1

Codesie lunghezze approssimate a meoo di ji ot
rno in geperale pin i e elfre declmali: ne contervanud
precisamente #, soltanio nel eazo in cui & tradtd delle Tnw-
shezze ottennte col procedimento di mistvazions decimale,
in quanto questo comdnee 4 congidorarve iodne maltipll cos-
L]

o

Ogni misura approssimats jier diferto @ neno dioj g, con-

seenbivi i chie sono I" nuo minore o I*aliro maggiore di o,

tervi in generale almeno g — 1 cifre decimadl ssntre o ne
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polrl anche eonlenere 3, comse accade per la misnra ottenuta
colln misurarions deecimale: solo nel case o ent I'a™* cifra

Cdeeimale sin vgnale a4, 00 numero delle eifre esatte potrd

sedere al b sottoo di 0 — 1.

4. Le osservazioni precedenti sono (i importanza fonda-
mantale nella pratien, dove il processe Ai misnrazione deci-
wale non perviene mal allesnriczza ¢ s avresty anxi, o ogoi
s, NON appe siost vagginete un grade di approssinazione,
che possa bastare per gl seopi, eiosLomivg,

Costo2li Agrimensori, ebe nelle oro misorazioni sioser-
vouo Jdel decametro aoeatenda o oo nastre, & pcecontentane
generalmende della appressinwcione di 1 dm., mentre an
vemlitore i stolle, ehe nsa i solito metro o regolo graduato,
coren, el mlsibeare o sna meree, di commolbere o arrore
apinere di 1 oom,

M anehe nelle misueaziont piit preeise viene inevicabil-
mente imposto nn lingie slla approssimacdons sin dalla limitata
perbenza el nosiv sensi, #indalla imprecisions degll shnmenti
prisnrafovi, sin iwfine Jud failo che le langhezze concrate ohe
51 voglione misurave non sono iu generale esattamente defi-
wite, Basta ritflotiere, per eiempic, ehe nel disegie eid elte
nol eHiunime « pnkd - o effeltivaments nn segne aveute
certe dimensiond, ¢ « retie = somo slvisceie (i nna derérminati
larghessia, ¢ L dieendo,

Cosl anelie it disegnpiove pin paziente e pin csatto Lon
put presumere 3 ollrapassare uei suoi disegni Papprossima-
ione U no oqacte & millimetra, Maollo pin in i} sl spiogono
I Fisicd ¢ 1 Blolowi, © gnali. valendosi i stramenti nonith i
it mlermetviche o 10 ieroscopi, pervengonn oo valutare
peesing 1 wieren o miliesimi di mitlimaetro,

Al qui non sard ineppertung nolare, =g pare inciden-
tulmenl e, eoine Jn poreata dellPervore commesso 1 nng celtd
misuvazione non dehibasi valugare in base alPentitd dell’errore
stessi (grrpie dasednte] ma bensi Jdel rapporio in eni esso
st alla miznra otlenuta (ervore relative). Cosl, mentre per
un disegnatore, chi considera al pilt luoghezze di gqualehe
decimetro, sarebbe indollerabile nu evrove di 1 mn., in Astro-
nowia, netly vidutazione defle distanze lelie stolle fisse lal
Role, si ritiene soddisfacente 1 approssimaziono o meno i
diecitila semidiemetri Jdell’ ovbita terrestre, ossia ali oo mi-
diowe e meszo G milionl 0 ehilomoetri
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Calenli numeriel approssimati,

8. Come diauzi si & visto pei segwenti, cost per ogui
specte i grandezze concrete le misnrarioni conducone i
wenerale a viswllatl approssimativi; ed awzi, anche gnando
&1 shhin maode di eouoseere per nug datn misorn nth prande

namero di citee deeimali exatice, basta per lo pifi consexrvarne

vr

alenne, p.oes. 3 o 4 '} Cosi 1o linghesza delln siveonferenza

fll 1 m, i diametro s assumerd pratieamentc ugnnle o m. HNE

bepché siosappia evhe Je cifre decimali che seguono il 4 sono-
ly 5y % 2y eoeos o, wimilnente, dovendo dividere in tve pachi
uguall nwa distanza i Km. 1361, si premders ciaseana i
codesbe parti uguale K. 453,606, pur sipendesi che i1 voaloes

11461

esallo di 707 & date dal niwero deeimale periodico emplice

iy
fa iufinite eifre decimaki

53,6666, == 153,65

Intomma uei ealeoli avitmetici pratici b opera general-
meule <opra numeri levemenls inesatli.

Ma Fuso i slifatti valori approssimati [n naseere dubbi
& obbiczioni, che danne Juogo ai problemi della coxidetts
teoria degli crrori. S oun Casslere feaseura si<tematicamente-
le frazioni i cenlesimo, queste somwmate insieme, nlia line
di guaiche mese, possono altevars il visullato del suol cooli
di parecchie Jive. [ tempi sexnati da dne diversi orologi che
sonn sensibilments ngnali per Fintervallo di un' ora, dauno
lnoge o dilferenze apprexabili alla fue i un’intiern frior-
nnlacg e eosl via.

Nasce dnngne i1 problema di determinare da wni prarte
il Timite dli approssimazione del risulrato i un ecrte caleolo,
quando si eonosce if lwite i approssimazione di diascune
det datis e viceversa i decidere con quale approssimazione
debbansi prendere due o pine nuwmerl, perehd il risaltato di
nuf certs operione da eseguivsi s dioewsl abbia un eertor
limile Ji approssimazione,

0 Selle wpplivagiond eorrenti & odotrane defle uniti i misuen, wli che
Lastl comgervare abpunts 3 o f eilre deeimaliz tadvola i Climici, wel ealeoli
celativi o peaate, sispivgout o 5 eifee dopo Lo viegola; e si po dire che xli
Astronowsi siann guasi §ozelt o enleolars con nueri & T eifer deeimuli,

L
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£ specialments importaute quest’ ultimo problema, porehe
i talune Selenze, come la Gemlesia e 17 Astronomia, vien
prefssato um eerto limite, che non deve mal essere suporake
dall’ errare. .

Ora siffulli probleini, presi in forma geoerale, sono &esal
diflieili o noy ammettons une visposia che sia al tempo stesso
semilies ¢ ecompleta; ma per goante riguarda le operfizioni
fondamentali dell’Avitmetiea, alle goali qui ¢ limiteremo, si
ginnge agevelmente a conclusiond semplici, wodiante il con-
frouto diretto del risultato che =1 ottienc esegmemlo ' operia-
wione s valorl approsshmati dei datt eon quaedio el si avrebbe
operando s galord csodid '

Le conclusioni, alle qnali perverramo in tal molo, ass-
merabue un valore del iutte generale in base al paragralo
seguente, uel quale, ricorrenle a nmoeri decimali illimiiati,
Mostrerama came & possa sempre colvsiderars Ja miswre caalfa
diouma gualslusi grandessa,

Qul intaulo avvectivme ehe nel ol segnentd =i inlende-
ranng sens alire estese ai valovi approswstuati di wa ponere
e delinizioni e le osservazioni del w3, relative alle misere
approssimate di un dato serment.

i, Boanata, — Supponiamo che

2534 4,289

siann vilori approssimadi per diferte a weno di = {3,00}]

l

R

di eertl doe onmeri o ¢ B i1 chie eguivale a supporre
2320 <7 a = 2,005

4.9%3 o b < 3935,

i qui sommande visatoa
6,756 <7 @ +- b =7 6,758

¢ D errore che si commette prendendo come valore approssi-
£

-

T

nato per difstio di « 4= i1 namere 6,756 & minove di

quindl a maggior ragione di j-;I)QZU,{H.

- La stessa osservazione si pud manifestamente ripelerc in
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ogni alive enso. analogn, onde s conclode el per avere #

vedowe approssivinto o neno di iper diferto o per eecesse)

1
107
delfe somma di dne wwneri, hesfa tener condo &8 w-1 cifre
desfnrali esclte per ecigsenno dei dre aeddendi.

Onestae malesima regoly vaed aoehe por v 2+ 2 addendi,
prrelé gie v -7 WY pineche 1 erpere risullerd in tal case
nuiavere ik '

¥
e Zii]i" :
chis, s fosee
1 =7 = 1{HY,

hispenerebbe, per apalogle ragioni, prendeve fn ogni wlilendo
a2 el decimall esatie,

I importa da nltimo watave ehe siffatte regoie si esien-
tupn =en alteo alle somme di addendi dotadi di wegno, o in
particebare alls differsnen i Jdite poner.

oo Thawnmeew wpproesinnie fper Qifebts) che =i oodtiene aomnande i
vilorl decimali AL r < 10 addenli, presi ciagonnn con @ -1 oifre desinali
veatle, risulty i geneende con n—1 eifoe decimali esatie, Ma vi sono, o
it alelle veevrioni (ofr, oo 41 per ea, 30 g o b penn At v difeide, w
ntele 41 0000, cispettivamente Ta 5354 6 305

R T S A

B I 312] I
sl
HA O - BT R

trlelus, pape avendost jo X580 o valore approssimage (por difetre] a2 oo
tli (I AL e 4B Rb vitiate dneerdi ae coddestn, wonnn siac ditkR, eon due
cifre decimall catre, i S50 0 Ja Z60

Errraein fi focercl ol Le prowe o — 0 eifre Becimali ubtenmee somo
eslTe, se B wiswlie ninere (i 4,

N Mkoporros - - o oguesso enso suppouianie elie certl
due momerl positivi @, & siano datl per difekto, rispettiva-
montes eon poe g eifre esatte, da oo e B cosicehd sioalbin

1

o i
LR B 105!

Bl e !
Ly
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Moltiplicando membeo a membreo ollereemn

W'l a7l 4 4 4+ —— :

) o
) FNTERR T

owle risalta. che o'f fornisee un valore approssimato per
iiffatro i wb con nn errove minere di

W " 1
= e Ve e

LPereld se voglinmo ol lenere pel prodotto un valore appros-
. | ' . ;
=enube oomeno i s dovremo supporre chie I nnmerl g e o
delle eifre decimali esabrte di o ¢ § ziansi presi abhastauza »
grawdi, pereled risnlii

g - !
sl

+

seovoglianm Bwvare alnn Tegola pint preciss, comincisime el rineri-
e Ferrere ¢ rottg Ta forma '

o’ L L
=g P g
AUt el codesta crrore visalterd eevbmenre minore i 1:]._. aae sl
rieeith a0 seegbices | dee dpreet poe o goin wela che cigrenne dei due
awbdenadi «Ji o sin minaee oy S al piv, wgasle o ]-“!_-_ -

. . o .. e
Chea gzt ol primo weldepdn e T it mere lelle citee della
rivre intbeie olioe’ sar
[ T

g ondneliy perogeelringl Do .,

T3 l. !
e e = s
Tk I L [T
easiceld per avery
ot ]
e
MYy gyt

basterd premlers

f—r=u-+1 szl g=uw-+r+T

Similawnle, w0 la purte otera di & contiene < eitre, 2arh

|
b =1,
-+ = 10
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wrendeel il acgna A5 npuaplisszn selo goonde tathe D eifte di B slano
sguali a L T ogul case each, per guelsios! p,

(b’--!

1% 1 1 1.
- = i =l
w&m*wxm fo=et

ensicele il seeondo wlddende 411 ¢ risulierd cevtunicnbe duoere v, tuce al pid,

[ 1 sl sl el
LRSI HE I ] w_'*:-_II' LR AR YA BRI R] HY

p—s=a 4+l mda p=un4s54+1,

S1oconelnde ql‘timli vhe e wefonferve 4 P;'{rrf{r”n gl coffe 1 ST aEsT -

sinnr F T epter premidere w511 eifre decimne i esadte pee o o n—41-1-1

gy beoove sEoswpponge ek vyow sfowe §amert JE obfre candensde rigpeiting-
wieede nelfe poeté inferve 7 o ¢ I

Questa regolu, come & facile veritiears, vule anele quianle one del
dite 15 mr 0 enbtrambi slanw wioern di 1 eetando 1o tal oo porre re=d
va=lt g y=x=10 ¥ gruuic @ deil due fabberi o anowabl abBbiano
la prima eifrn signilcaliva quilebs posto dopo br vicools et vidnee corri-
Flpollﬂi"lln-ll'l-.'nh: L v defla eifee decuvali elwe oreoeee eoleolar: in
veel per ottencre el produrte 11 volnge Limile 0 approssiposions (5.

92 QUOZIEETE. — NS¢ infine & voel ealeolare con una

@ . .
2y antiamo che, potendosi

taty approssimazione 1 quozicnte 7
)

questo serivere sollo la forma
i - b f
non s hanne che da applicare ke vogole valide pel prodotto,
purché prima siodetermini con quante eifre deeimali debbasi
| . . .
cileolare & per oftenere 3 CUL HLS approssimazions prefissata.
Ora se b ¢ il valore di & enleolato con g cifre deelmali

exafte, avremo

B oelbel b 4

1%

¢ guindi
LIPS SR
1 =85!

b

e pin aowepn sviluppd swgli srgomenti gui gecopaatl vadasl ottig
manwde ale 5 Maccarvennrn, Cndealn waauericn uppraggimato, Milann, }lnﬂl]]i, 1414,
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cosicche Derrove e, che si commaolts prendendo per -

del daee valori npprossimatl cosi otiennti, sard date <o

|
i (L]
CI , I :-__]:
VP + 3]
e rinscird gquindl certumente
I

-
P OIDERE

1

AR [N

. . 1 .
Percitr se vogliamo otteners pev , un vilore approsst-
¥

.o . .
mato a meno i 1 hasterd prendere per ¥ nu numero f

di cifre decimall abbastanza prande pevehe risulii

1

iy ™ ulm ossian 107 B 2 107,

Se Biodvsidern uns regola pid precisn, siooeti ebe s b i et lefre

cifra inters o & pereio muggiore di 1, sarh eerlimente

1
T

eosicele wiootterrd wn valore i i approssimate @ meno 1) 13 Prelidenls

i =< ity e caleelande b oeon w eifre decimali.

Ma & faile vederc che codeato niuero di vifre decimali & i qanl

cisl Bovrabbamlante.

Invers be il nomery b M i v ocllre prima dells virgoela, con @

AR AL

TPt o B 1
o ninedi

R e el

“eosteche in ol ense Tagterd prendere
F

W+ E2F = %=1y
= —ir 2

o, in altre parale, caleolare & con w — 26 4+ 2 eife ilecimmali s=ntio,

1]

Be inveer B & minore A1 1 ed ha ln prima cites aiguificativa i«

Poete dape la virguby, conicelt si wbilin

| R 1
ETIT b {'I;jF'-lf
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Fisirliy
. 1 - — ] a
L7 et
I =
T

8y

o oallara =i deye prewlers
o= n eeRln = o el

ol vaal dive ol st & A eleB s ealenlore W= dw oirre desineel i osan e,

W, Notimmo ool infine che PFapplicnzione delle vegole
date dinnzi da luogs rapidamente o complicazioni non lievi
nei oaleoli el eomprendano parecchic operazioni. Lu tall easi
pase non cessnng Al essere utili come normea divebbive, ma sl

sotitniseons anelio con wltre econsideraziond, sneeorite, easo

per easo, dal hwon senso o dalla pradien.

Misnrazione ssatta delle grandegze ¢ numeri irrazionali.

11. Tornitmme alia misurazione decimale di np dato se-
ATenTo o,

Abhbiame visto (oo 3 come =i deteraining ordinoag -
menfe le specessive cibpe deeimali della gl dio oo
abbiame uotato che in pradiea ¢l =i arrestic in eodesta deler-
winazione non appena il valore wovalto =i possn considerare
sensibiineente esafto, rispeblo alle npplicusioni el si haowe
in visla,

MM feoricamenic nel possiiune immaginare di disporrs
Al strumentd di misnrazione eost perfette che ci permetbmn
i proseguire quanto  vogliamo  nella determiviazione  delle
sievessive eifre decimadi dells nmghesza i a0

Allora, supposte o ngonale ad ons eerta Teazione del-
Foawita, p.ovs. a ’;:'H_, pied darsi ol ‘:’ siie viduethile wd@ ffazione

decimale {1 ¢ i fal case il proeedimenty di misurazione avred
termine precizumends gmando <0 siane feovate totre le eifpee

decimali di P,
f)

i1 Condd ondorie, ein sioverdlion senpea o sellinte, gininala Te Precione f?-.,

Eiclattza mipid temting et oot teoa slewansinntore TtecD primt diversi

AR A
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Ma plic spesso ﬁ;
P

A, 5] troveranuo fufieite eifre deofmedi

o i ridaeibile a Fracione deciimale,

e allory, wisurando

sueeedentivd con wit certo periode, ossin, come =i dice In Arit-

. a [ . f a . 1
mietica, i brover i wwmeroe decinede periodico equivalente a v
i]

L g
o S coreandy sue-
L]

Cosl, per esempio, prewdenidn iF segmento

{'l'f':'-‘ii‘p'EIlIl!‘ll:H' 1|1Ii'll.’|fl.'- ville esso G(!l]|l.‘1tgil-
L4
114 H "

MeoLoT jogyt 96
troverents il womers decimade pertodico 035555, = 0.1

Vieoversy, = vinzcimmo in onatels modo o stabilive ol
el MW eelio segmenio o le stecessive misneazioni desimali
approssinide coudincouo ad an nomero decimale perclodico, cin
vuol dive che o & nguale ad no eevia frazions dell’ nnita,

Per esomplo, e froviamo come raltara della misiva-
“iolie

VLTIV =11y,
vouclndiamo ¢l
BT

o = " LI

Ova quieslbe eonsiderazioni eonducono naturalmeente o pen-
gure che csistano anclie segmoenti e, pei goali la xuecessive
nisurazicni approssimado eomlneane ald dafinite cifve deeimaoli
sumsegnentisi senza periodicité, o, come noi direme, wd owa
RUMern decinple Minitafo ol periodies.

Ter precizive guesta importante ossorvazions, neliamo
anzilutte el sl pud sompre definive aritneticamoente un mnuere
decimale illimitato non periodico, prefissando uny quoalsiasi
regola di suecessione per e sne eifre, purels non periodiea; poes,

12812311 1209,
felove alla virgela si fanuo segud® vna eifra 1o noa eifra

Poi due eifre 1 oo shue ciiro 2 e eosd vin ipdefinitamenic).
Ead gilova viesee songalivo nadurale Ji ammaettere (postalede
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defla continunita delle vette) che: Ad ogni gualsiasi numere
dectimale itimitato won periodice corrisponde wn deterninato
segnreiito, 1 eni miswvazione decimale conduce ordinatonents
affe suceessioe eifre del nuwinero cousiderato,

lu alive parole eodesto segmento, per qualsissi nunmero
intern i, ammetie come hmgliezza approssimata (per difeito)

.1

a meng dj T
premdendoue le prime w eifve deciwali,

Percid it numero decimale ilimitato si dith Iwighessa

i puel sepmento o rapporte di esso all’ unith prefissata,

I nanero decimale che sl ofticne Jal dato,

A chiarive Tu rugione e il signitaado &1 postalaks dingsi NNTOLERE,
riferiiimaei al purwero secicko pocanz

0121722071282

v onofiaimg clie, erehe onoacgimenln o, misnrade oen Dot v e §osnot
eedtonealtipli decianeli, din lnags o1 numers precedenie, ¢ neeessacio o
snfliciente che o sin wepziore A1 i 1 segmend misnesdd dod valord
wpproseimall peer difetio

1 LU I 1 DU VS 1 A 0
¢ nHnore 03 dubk b segmenti wianendi dai valori approssiwabi per cooeeso
12 02 01F 2w (0218,

Partiama wllora fottd codosti sepmenti oo noa petm 00 fritirze da un
sud punto O e, per caemiag olla deatcn i ocaso; e, pec fisrare be ifew,
chisanianw fizpettivamente

GAf, G, G
i oxegiaendi misnrati dadl nwoerd 11t e
OX, UN. 0N,

i seginentl misnradd dad nogeeerd §2).
SBicrome @ namerd {1} senn creecenmdd oo 3 deecesventi, | Pueli
M, A, AL siosnssepni-

punti M punti N FINNG vere desine e 1 punk
---------------------------- - e e !

: A N N i osenso op-

T N . r

o M, MM, & NN, N, Posio g e, paiels oo lei

valeri appressimnli per (Ji-

fetto (11 ¢ mdnore df (ulld § valorl approssinnti- per ecoesae (25, esai i
wanti M oresteranna twitd a einiglen di tatb 1opoatl X

In brse woeid Pintolzione che ciascnng di noel La della verty eome

ffnea continud of asgionra che vioaaed cocramenle an ponte A, ol seporo

§opawth I dai pautd X lascinnde a sintstra § prind o o desten 1 gecondi,




[I;11-13] MISUKR APPROSE. E NUNMERI IRRAZIONATT 15

F codeato punte 4 & necczsaviamaenty saiee, glacehd se vi fosse on
gecondo punto £, pul esso sihnato dopo taeti gl e prios 01 il gli &,
ApETNn dei pegin ni :

AN, MF., MK,

dovrebbe essern magginre dul segmento d B, mentre invene 1o loro lunghaae
oLoaa 0001

diventanu, wiivhe =i vada abbnetanza et nel s sneoasgione, nioori i
auodsivorlis mmmere axsegnihile, -

Horegmentn A, maggiors i turtl gli Q00 ¢ wminere di taki gli X
& precipaneenrs queble ahe Wi per Inogbesga 11 nnwmers deeimnde prefiganta.

12, Un segmenio o, che, sceondo quanto s & aommesszo
ool postndaio del o pree, abhin come Inngherza nu numero
decimale  illimilale sen periodice, non pud essere Jella

i

forma :r—t' wr, wineche in tal caso Ja sua mizsura 5, ridotia o deel-

male, sarebtw o lmitala o peviodien; ot {1 sequienta o r
Foatudles 1 nun possons aeere nessun softoniltiplo conienrs, o,
come &1 & convenute di dive, &ebbono esserc fra lore ineom-
AenaU b il -

Cosl i1 postulate del 1w, pree. povia, in pardicolure, ad
ammetiers I esistenza cffebtiva i segmenti incommensarabili,
Lo gquale conseguenza pad, & bukta prima, apparire strana
£, nsl, vipngnare alla nostra intgizione; ma nol pite innanzi
faremo vedere, wanche divettamente con esempi  genmetriei
effettivi. che essa corvisponde alla verith; e, per esempio,
mostrerems che somo incommensnrabili il Into ¢ s dingonale
db nn o goalsingd guadeato n, 62,

T numeri decimabi illimitati, ehe Jdoanne la misara doi
sepmenti  incommensnrabill eoll’ unitd, e ehe, non essemdo
poriodici, non si possouo esprimere come {razioui ordinarie, si
divcono wumerd irvazionefi, mentre si designano col nome di
racionadd 1 tmeri imtori ¢ le fraztond ovdinarie (eiod [ nomeri
decitoali Jintitatl ¢ gli Mliwiltati periodiel). I razionali & gli
irvazionall diconsi, vel lovo insieme, unmerd refi.

Pperazioni sui nomeri eeali.

L3 Ab unmer decimall pin generali (eioé anche illi-
mitati), i guali comprendons tanto i numeri razionali quanio
gli irvazionalt (monmeri rveali), & vecossario estendere lo opera-
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siond fondamentali Jdell Aritioctica, definite sin gui soltanto
pei numeri rzionali.

Prima per alteo eselindiamo, nna volt per Lulte, i numeri
decimall itlimitati ¢he da wn certo posio i pol, hanno tatte
e wifee deeimali ugoali o 8 eomvenendo di sostituirli in ogui
citsi eol decimale Hmiknro eqpnivalente.

Cosl, per esempio, se lucontrercmo nei wostri euleoli it
LLLRE b LERN)

A8TH=n2Tun,,

pli =ostilaivemo sene adivo 31 numers che el & oagaale 9
325,

4. Nora. — Codeald convensions & 1o secorde vol furte, ehe s Jui-
nenginize i misurate 1 segowento cou lo relite soeetssve P RE 1110 -
sioni decioebl, wen HEREPee 1AL 0 nnRers el 2T A ahicie-
v i tamere Hanitado cgrivalends .25,

16, Per semplicitd (i limgnagzio, noi designireme qui eol
nome genevico di auniert decinedi | nnmeri decimali bin yene-
- raliy vale a dive limitati o ilimitali; perviodiei o no; e ospesso
11 rppresenteremio eon lertere latine minuseole thy By ey
eome xid prima Cora s1 & futte pel numer razionadi,

LI ognt caso swranno wgueli due numeri decimali aventi
erdnatamente ngoali le cifre sitnate adlo stesso posto INETTIE Y I
alla virgola {lanto Prilna guanio dopo ali essa),

Se invece dlne numeri decimall won e nunali, direnge
haggiore quello, - end lu prime eifra a partiv da sinistra,
vhe non st fdentica a quella di ngual posto dell’ altro, &
mageiore (7).

Cosd, per esempio, Jdi dne wumerl come

1,24551 ...
1,24520....

stodivi weggiore il pricdo: ed & Laeile vedere che, in hase alla

(Tt sapplate dallZAvitue ien e i, prv L oreweln diArazfovnyiane
delle frasiimi periodiche iz,

Y ,
- — 1M .
o = -

) Nutaraliente anele qui 13 peshe 4 wme cifen b AMRPTE it o
vispeiln adia g, dantn PRI luee 11§ r320,
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precedente delinjzione, dati Jdue segmenti a e &, & waggiore
fuello che ha, rispetto alla imith prefissata e, longhezza, o
rupporio, magriore.

Suppouiamo, por lissare le idee, che & ¢ & siano misnrati
rigpettivamente dai unmerl dianzi seritti; allorn, fermandoc
all approasimazione corrispondente alla prima eifra disugnnle,
avremn che

'

12433
W I Al | ]
menire
12455
Il - {6 o
onde risulip veraments
b,

1. Del seguito & molto importante il notare che, se gualtro
sequtenti et, By e, & somn in proporzione, il rapporto dei die
primi ¢ wgnale af rapporte degli altri due.

Bi rieowdi invere ehe per trovare un ecvie valore
approssimato del rapporte dif e a &, per escpio il valore
ipprossimaio eon tre ecifre deeimali csatle, bisopna ecdéreare

b . .
mpitante volfe T:JU sin contenuto in «, Supposto
il o 41
e Ly
1000 2 @ = e &

avremy simnltaneamente, per 1a proporzionalith 0i e, &, e, o (41,

it m-= 1
g s
000 T =€ Toen O

clov i valori approssimati con tre cifre decimali esatle ek

G repnictrie 1, ddih, = Ullrrewer sempoe Do lud aomdo @ wosoed e Elesment?
i Geowietria ad nse delle Scools weeondarie supeciori - VI édiz, o, — In sostanza
por T deliiziona stessa della properzione

w bh=20.d
allianme ¢le, presi due pomei Jnceri quali 51 voglione w, o, secoudo rhe o
e i "
— . =g o =
. H_!.l{:u o - ; Hbf_}ﬂ,
el Tou auehe
ot I p
- e o = e
LfE<e o . W

L. Asarlcy - K, BABIGCES — Kozdeni, 1. &
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vapporti di eoa B e i ¢ & sono Lldenkici; e, poichd eid sl
pad ripetere per ogni possibile grado i approssimazioue,
conehudiano che quel due rapporti sono ugnali,

Fi. Il seorema presedente si inverte, in qnanto, se { rap-
povii di e a B¢ di ¢ o sono agwald, { quatire segmenti s,
N0, oF sono IR proporziens,

Prendiame infatti il segmento ¢ tale che sussista la pro-
porzicne

i =ed.

Pel n. pree. il rapporto df « a & sardh identico o gueilo
di ¢ a o ¢ quindi aveora ol vapporto di e a B; onde si con-
clivdes elie 1odoe sepmeuti e e o, avendo a b i1 medesimo
vapporko, xonoe vguali (posiulato del n. 11), e sussiste vera-
mente la proporiionds:
=

18, IF¥ores innanzi indichieremo il rapporto {raziouale o
irrazionale)l di dne secmenti o, & con of 0 h e, designato con
codesto rapporio, seriveremoe in ogul cagso, ber analogia cou
quaante si fu nel easo di b razionaie,

=k,

Mlorp preze un allro qualsiasi seemendoe &, =i poir
l. | - b ].

A - coziriire 1 segimenlo o = kb, ciod

‘\ . tute ol st

g . wih =l

F b\\\ mesdianie la nota costrozioue ael quarto
propovzionabe dopo &, e, & ')

19, LFequivalenza dinnzi stabilirg tva proporsionalith i
coppie di segmenti e ngnaglianza i vapportt peérmctbe di
dlefinive le oporaxzioni snl numeri iveazionall per via geomatrien.

Comincinno dall’ addizione,

Drati dne mmert deelmali @, ¢ supposlo, conr é lecito,
clie essi wiono deliniti come rapporti i dno segmenti o, @
al un medesimo segmento w (0. prec.}

Sy Geawetrin s m. 40l
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noi, in aceomlo con ci¢ che vaie nel caso in eni i nomeri dut
giano cntvambi vagionali;, chinmevems sevhe o -Fa’ Wi ¢ e o
il rapporie di - ad oy ciod povremo .

- = -0’y

Tuiche abbinmo pel segmenti- ¢ -F ' = e —1- ¢, cogi risulfa
daila definizione stessa Ja propricts eommntative pev la somma
det unmeri

. '
-l = -

& e ommodo apaloge si riconosee la validith della proprietd
M CEL YRR TR

Me el oo non & owminere di oot S divd differenza 8 — w0 Q3
el o b orapporto di e —a’ ond ow, ciod

o —a = (e — A’}

M L sdedintzione di prodotic di doe numeri «, ' qnal-
slausl el & suggerita, per analogin, dafla segnenle ssserva-
zione relativg ol caso in coi s teatta di doe homerd entranhbi

. L Yo o
Taziunall © ol -, Possiomo supporee che se g & il rapporte
if ¥
f . e :
ab e segmendio o cd o, , Ha il vapporte di o ad un terzo

% A
segmenlo o [hasia prendeee p=" arJ_ Allora dalle nguaglianze

P *
=", wH= i
G &
Tieiiloa
n
\q e I 1]
gy
LEISE R
r
o= ']- -
65

B appruty codesta proprictd el prodotte Wi dae mimeri
razionall ehe permette i estendere la definizione de! prodotio
al caso i due nemeri qualsiansi.

Do

=1l i,
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supporremo « definifo come vapporto di 1 al nu terse se-
gmento v
o= e G

¢ chiiameremo prodetto g’ i1 rapporio < ¢ 3 #
e =i

Similmente per estemders In definizione di quoziente ai
caso di due unmeri «, o gualsiansi, converrd, per analogia
al caso dei rapporti razionali, supporre che &, ' siano dari
eotpe rapporti db Jdee segmenti o, @ ad uno stesso

==L, W =,

C s . TR ; .
e osioalivdl grezicnte o il rapporto di @ al o«
i .
— ==l
[}

T altre parole o quegiente di due wuwneri & i rapports
dei duy segneenti oha esst piiswrane (rispetio ad aonn qualsiasi
nuitd).

2. Tn porticolare s in luego Jella secchia wnith 2 e provdinme
NIEL 0TS i AT per en kewinento o qualsined

, LI
o =
won

cind, quande si cembie mwild §E omisoen, e seera funghezrn o0 clascun
segignto 2 wlfiene dividendo qeefla 78 prime pee dnorveechin Dousherze
della muera anita.

22, Awpche pel prodotte e pel gnopiente cost definiti sf
pnd dimostrare, come gid per la =omma, ehe ezl godouo delle
proprield fondamwentald, che spettano al prodetto & al quo-
giente Jdi nnmeri razionali; e & eid osi gionge servewlosi (i
proprietd alelle proporzioni bra segmenti, §a 0ol qui noen ef
indugeremo s endeste dednziond, che pm'ko fornire argo-
mento wd i gruppe di csereiet (es, 27-303

") He g oalate come vapparto Jiodue gepneenki gualsinnei
al=a'Tnl

il secncnin T noen & alere che il guaelo proporezionale opo :t", ol ..
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23, Le delinizioni date dianzi per le operazioni sui numer
Adecimali generall soddisfano alle esigenze della feoria. Prati-
camente b ealeoli su niweri docimali Hlimitati si fanuo por
approssimazione, trasetrando nei datl e eifre decimali da un
eerto puuto in poi; e, naturalmente, in oni singole caso se
ne 2onservAno fnte quante basiano ad assicoeare o riseltate
I'approssimazione desiterata (Ofe. 1 nu. 600

M, Ai pnmeri dechmalt illimitaci z pud anche ativibuive
o s, dwwde eosi litogo a numeri (razionali o ireazionali)
positive o wegedivic e eld corrispondentemenre al fatte che
spesso el considerave @ sepnmenti (i nbe medesimn retia,
eonvien rignavdarti come dotati claseting di wn seise 0 orien-
tati '};in tal casu il rapporte AR OD savii il numero opposto
det papporie BA D, :

AL matnreri venld refalivl sioestendons senz’ altro le pro-
Ppriefa di seguo del nmoeri relativi razionali, e ju particolme
iavegala del segni per il prodotte ¢ per it gnozicnte,

Misurazions degli angsli.

3 b onumeri deciimali menerali feazionali e irrazionalis,
cui romung comndott dalla misueazions e segmenti, zervouo
spaalmente 4 misneare le altre specie di grandezze, Noi, con-
siderandn anzitutte le grandezze del piamo, el occeupercmo
qui subito della misnra degli anpoli o uel eapitolo segnente
stella misnra del poligeni ¢ del esroli.

2. [2 ben noto che per ka misnvazions degh angoli s
adokra generalmente come unith prineipale Pangolo grade o
semplicemente grads {1°) clie & 1a 90" parie d=ilP angolo retio,
A eeme npith ausitiavl il wdnade (1), che & la 60" parte del
grado, e il seeondo (17) ehe & tn G0m parte del minuto.

Fu auebe proposto nn sistema decimale i misurazione
degli angoli, in ent Mangole retto s divide in 100 gradi ()
aenresimall, il grado in 100 minatl eee.; ma codesto sisfema
& apeora poco liffuso.

Nella preatiea per ln mivurazione degli angoli i adoprane
ativersi tipi di stroment] misucatoli o gendmmetsi, dei quali il

S fFepmeetede s on, 110
1L Frenvesi diennn & geide Y s, mentee chitnang « flepré » il pradla
HhEsh sl le,
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pint semplice o il pif nsato nel Disegno & 11 rapportatore o
seavteiveole graduate, che si trova anche velle comuni scatole

Jicompassl. Girazie o siftalid stivmendi, date an angaly, s
Ppao valmiarne I smdsere, derta aniedie SEHIBECI 2, QO TN CLU i
Approssimazione, quale sin snflicienie per lo applieazioni che
51 hauno i vista, Nel Diseguo eoi solili mapportaiori noen s
va olfre il mezzo wrado; ma gli strumentl topogratiel ol
astrouomici souo forniti dt civeolt araduati, le cut ultime sul-
divisionl corvispondone auche ad angoli i 3 o 2 soltante.

B facendo ricowse ml alivi strumenti sussidiayi fuunii,

microseopi nostima, misroseopt a vile nictomelriea,.0 g2li
Astronowt nelle Joro osservazioni pervengouo 1 determinare
glt angoll {per esewpio le cosidetie poraffassi stellari: eon
unit approssimazione che, nelln medin di o monerose osserva-
ziont ripolute, pud spiugersi sxino ad ' di seeondo, Pin clive
priticaments non siova,

Ma teoricamente si pnd immaginere come pei segnienid
efr. w11y el in codesia approssimazione si Possd wpingersi
ANt nanzi guanko si voole: ¢ et sl & wnche eomdot; a
coustdevare angoli Meonimeaswrabifi vof gredlo ooaventd guindi
nutepiesza irvasionale.

Aoyneslo punto possiame limitarel 8 notare come tuite
te rostre cousideraziont dei nn, 16-22, relarive ul segmenti
e alle Tore langhesze si estendano el moilo pilt naturale al
ensg el anenli e delle lore ampicese.
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ABFE PIANE: POLIGOND E CERCHI

Avee dei poligoni,

a7, T poligeni considerati comu grandezge geonictriche s
rignardano ngnali quando sono pprireienti (eloe decompounibill
in au eerto napero di parii rispettivamente sovrapponililii
cosiechd, Dn tntte lo questioni relative al eonfronte Tra Pisli-
goul e In particolare aila loro misnvarione, =i pid sostifiive
ad nn polipouo indiferentemente uno (ualsiasi del #1oi equi-
valenti, Cost per defindre i1 rapporte di due poligoni P e 1%
questi &1 trasformano in duo rettangoli K, & aventi una pre-
fgsaka altesza (Y @ poichd questi statmo tra Jore comv le
rispettive hast B, & (%) s as§ume come rapporto ' deiddoe
poligoni il rapporto &8 dei due regmenti H, .

Cid -pnsto, per la misurazione del poligoni, s fTzan 111
certo poligone U come writd, ¢ 51 definisee comu wdsure ol
areee it gnalsiasi poligone il sno rappovio alin anité T

Notoriamente nella pratica come uwitd df misurs Udelle
arer non s premde un poligono gnalsiash, ma precisamente 1
guedvato delte wnitk delfe Dghezzey o atlora, per quanto al
Nisse poeanzi, nn gualsiasi poligouo ' sar misnralo dallo
atesso numere che di da lunghezza della base del retfangoloe
couivalente Jdi allezza L

Risultn di qui che poligoni aventi wyual oree 086 eyiii-
ralenti & che di dite poligoni di aven diswguale ¢ prevelends
guello &L wred SRAGRIOEE

2i estendono el pari al poligoni e alle lovo aree le altre
consilerzioni svolte al wn. 1921 per i segmenti & le loro Til-
whezze: e in particolare si dimostra ehe /0 vapporta di due

i1y fenetein: n, L
(21 Gepmetrids w, 461,
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poligoni & wgieals al guaziente delle fore aree (vispstte ad nnpa
unitd gualsiasiy.

28, Naila pratica per la misnra di un poligono non savebhbae
cortaments comodo i procedimento indicato diangi, pel quale
s deve anzitutto trasformare i1 poligono dato nel rettangolo di
altesza 1 ¢ poi misuvavne la base. Pereid si sono cerente delle
regole che nel eosi pill comuni permeitone di caleolare Fares
del polipono guando s conoscano le langhezge di talomi snol
vlemenid. Ban regole notiszime, delie qnalt qui el limitiamo
ail iwdleare rapidemente le dimostrazioni.

Cominciamo dal retbangeln.

Nel cazo in cui 1 lati sono entrambi muitipli della nniti
Jiopisurn detle hwghezze, risnlia senw altee dalP upita figura

che Paren dol vettengolo ¢ wguale
o- ---- ma- - e o= B ot wrodotte detle lunghesse Qe Tati
' L fo dinonsiond del rettangolo.
LI questa regola =i csbendo

f; faciimente al caso generale, in
0 T T base ad un woto teorema i pro-

ST porzionalita {3 Invere, preso il
; g reltangolo we, b}, didne segmenti

quali si vogliono ¢ ¢ b ¢ indieatn
ancora pev un momento con e 'unith dei segmenti o con gl
il vispeltive quadrate, svremo, per la propovzionaliti dei
retbangnli Al agoale alteswa alle basi relative,

viee, By v, =k :n

wiee, w) 0 glu) —alw,

ossia passapde dai reliaugell e dai segmeul] o, & # alle
rispettive misure «, b, 1 e ricordande che il guadrato gime)
dell’ nnitd dineave & 1" anitd delle aree,

v, B i, 1=Hk:1,
ria, 1°: 1 =n:1,

LRicaviame di gui
v, bi=r{e, 110

i, lh=a

(L) Deameettin s n. A0,
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e quindi, coms volevamo dimosfrave,

riE, By—=a > b

M, Ta cepela precedvnie i Jasge ad wnn ebiars interpratacions
pevnetrion delln relaziene chye infercede frn it limire di approssimasions
dei faetori e rquelln dul poeodotte (efr. il oo 8) He delle dimenmioud AR
¢ AL del rermopole ABCD
cotpeiane, anashe be misure o Cw
centte, fe WS W IPORRI LY T T e T
'y ¥ rapprezentade in figur D !C T
g A A, w indichinm I i ———— ]
cnn g, 6, gli errorl cominessi, :
cind i segwentl TR DD, Ters i
vore che <0 connnelte prendenda i
in Tnogn 4del predobdo esairn i

i
1
i
i

g’ =2 ud == 20,

e el eetcamenin 4 JiCEL 1 - i
prrodaLle aprossinatg b, dren A B'BE"
dei rettiangato AL & duro

il aeen el cangeney woneave Sgwauteue] BRUDDC la oeni area b
HS LA IR

Bz, - o'y - 55

Avabogwmenle pre Mapprossinaelng per coserso,

30, Come caso pavticolare della vegola del n, 25 abhiamo
che Paree di wn geadrate & ugnedy alle siconde polensd
in qieadiaio delie Ionghesze del Tato,

Nora, — Risulte di goi che il rapports Jdi dne guadrati
di late I, T ovispetbiviunent s

Fee
in qnanto st pud ancle serivere
."-.ul-lg
HE
& ngnale alliy sceolda potenza del rapporto dei lati,
Dipende da eid il fatto notorio che le varie wnith deci-
mali per la misara delle aree (matro quadrate, decametro
gquadrato, ettomestre quaidrate, ece, decimetvo quadrate, centi-

meiro quadralo, ece,) sono ciascuna multipla seeoudo 1) di
qnelia immediataments minore,
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31, Dalla vegola che di Iarea del rettamgolo si dedueono
tutee le altre che si vaamo nella jrratica.

Anzitntto dal faito ehe un parallelogramma & equivalente
al rettangolo che Ly In stessa hase e
la stessa aliezza discende clie ' area di
un paraffelogrammne & nguale al prodotio
delfle lunghesee detty Tuse ¢ geip ultesza,

Cost, poielhé un triangolo & la metd
dit un parallelogramma avenie base o
altezza rispettivamenpe uguali, resta gin-
stificata Ia regola per emi Pareq di wn triengole ¢ dete duf
semiprodotto delle Tnnghezze di wn fietor ¢ del-
faltezza yelativa,

B Quest? nltimy regola permetie  di /:
trovaw Pares di o gnalsiasi poligono, in a
HUANTO amesto i pnd wempe dveomporre T
in trisngoli, A H E

Qui basterd comsidernre | cqs del trapezio e dei poligoni
vegolari, pei gnali Le ayite
hgnre aetiouo in lnes e
e E sddivisiont in iriangeli ohe
tanno leogo  alie regoie (i

.:_\\\}J-_'-- .

-t mibsar ben note
A H 8 F Lv L7 ervee i wn trg-
pesio & dete det semiprodetto dells ' 5

Btnghesze dellie sowine delfe fravei o lef-
Paitesza,

2y Ravew @i wn poligeno regaiare
rodate dal Semiprodntte  delte Tupghezze
flel perimetro « deli? e poteinie,

Aree delle superficie plividriche.

43, L'avea di uoa superfici poliedvica si otkeved semplic
cemente sommando le aree delle singole faccie el poliedro,

Nel easo del prisma e delly piramide retta s pessono
assegnare delle vegole per ealeolyre Ml rapidamente eodests
X0WTnA.

4. La snperficie laterale «1i 1y Prisma vetto ¢ eostituira
i tantj reltangoll nventl per altesra altezza del prismy e
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per base I singoll lati della base di esso; cosiceld sommands

o codesti rettangoli e ricordando Ta vegola che 1 Parea di un
."l"-
i o
i i
t ER AT
. ATE
!
12
E ‘C
A B

retrangolo (v, 25) aveemo cle: Llaren delfe sapesficfe fodeveds
i e privipe roffo & doate dal prodotto el aftezze pel piri-
webro delia base,

A6, Nel cise d1 un prisww obdigoe le taeeie Lierali <o pavadledn-
grannnt. e conaileriamo ann sczfone worwale del prisni sondneewls

7 pec wn punda o ws apiguie 11 piano perpendieolaver ©Lati G Dgiesia o

I oloese lelle singule Dacele vizpette mgli <pieoli Teteraliz
onde: visnlto cles LPoreer defle srperficie ferderafe o] g prigme
aleligwo & dida derd prodofie Jelfo spfnele Tutevale pec (] peri-
wef e o e veipne noreerie,

36, Per nua pivamide rettn a hase resolare le

faccie lateralh sono tanel wlaneoli oguali, aventd
per basl i lati dedla base della pivaulde e lo slrezze
nguadi all* apotema A esse: cosieehd pel w31 visulta
che: L7 areq della superficie laderale &0 wan pirenide
retta ¢ base yegolare ¢ wguede ol send produtte dell apotema pof
periuictre el base.
(niesla wepola vale
anchenel eaxodi unaqual-
singl piramile refde, siod
avente eome base un poli-
wouo splatvoglia ciree- A-.
seritlo il nu cerchio e 1)
vertiee inoun punto delta
perpowdicolare ol piano
del cerehio nelsuoeantro,

v
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#3591 dice woboriamonte tronea di piramdde o baai paorallets) noporbe
AU piramide compres brn La bags o noa gon sexione pacdlole elln bues.
Rivordando Lt rvegula che 00 DFaren alel Lripezin
w32 wi trow che U oien delfoe auperjivie hoterale Qi
i tranee o pivandde velte Co bred peeraltele] & dota
dal semiprodaiio delln fomoin del perimefsi delfe
Datei pe [ o pedeiin,

Lammghezza della circonferenza.

A, I problema di seisitrare fa lon-
ghesza di wne dafa cirvonferensa, dal ponto
di visti prakico, non ofive difhcolla, Se la
cireomferenza non & di raggio molto grande,
basta disporee su i essa un filo {Aessibile, ma resistenke nlla
teaziouet o poi misnrare codesto tilo, Se iovees la civconfe-
rensa b e rageio pintiosto ragwuardevole, si poerd addi-
rithmea =ervivsi i nn regole wraudnavo {doppio-lecimetro o
metro oocannn da agrimensorl, escd oo vipoetarln steesssis
vamente cogll estremi salla cireooferenzn gnuante volte o
possibile (1

Quest' nlline modo di misucazions pratica eguivale appros-
simpatmapente ieiod fraseuraudo nua fraziowe el nostre rezolo
graduator v sgstitnire alle cleconfovenza data un poligono
tweritto  vegolare {i enl lath ~ono il ngoali al regole
consideraton.

O appnnto o codesta eonsideraxions & contenuta Ia
definizione cie 1 treowelri danne della Tunghezza di e cir-
soiferensda, delln quale ore i ocenperento,

A 51 consblert adungne tow civconferenza C e per Massare
le idee si prends i diantelvo comme wdidi.

Ogul poligouo iseritle in €0 interno a qnalsiasi poligonoe
cireosericto, vosiecld il parimetre del prime sard in ogni caso
niveore del perimetro det secondo ).

I b nostra infirizione ¢ assienra ele so :hupuummn un
filo lnngo L €50 poi lo distendiamo, esso risulta pife longo

Lodllatracade b 1l wwdo e regolo 03 D e s cocennieremesy b B K,
i ragyie si cometterehibe, teorlewiuewte, nn errars interiore ad 905 millimeteo,
elui cortnente mwimees dagli erraei. Jooeni el praticn ivevitihilaeodns
ailette il rignltate dellu wisnrazione,

i) Fendertiein: 16, 133, == Se e poligoad & psmfenefe j8oww aitee (oloe g i
wrptietl el priome apqeccbanzong al secsado} (F perfmered ool présne & minore i
et Tl wppopdy,

e

-
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del perimetro di qualsiasi poligono iseritto, pitt eovto (el
perimeirn di qualsinsi poligouo cirgoscritto.

Oosd &1 & natnralmente vomdolti n cercare t¥a i perimotri
dei poligoni iseritll e civeoscritti 1 vefori approssimadi della
lunghezza della civeonlerenza, vispettivamente per difelio «
per eccesso,

Consideriame a #do seopo 1 guadenti jzeritlo ¢ eiveoseritro
a o pol sneeessivamente i poligond
regolari tseritti e eireoseritti a

IS T U
Inti L’}. I perimairi
{h oo Foo Pusoee

di eodesti poligond i=zeritbi souo mani-
fesiamente ereseenti, mentre  decre-
s 1 perimelri

(."’} 1)17 -P:-'! ‘Ijl'}?"“

dei covrispondenti poligend cireoseritti,
Inoltra, prefissuta una gualsiasi ith  decimale, per

e eI HA & inliilive (e si dimosten rigorosamenty, some

10
vedremo ol n. 420 ¢he fra i1 poligoni eousidernti diansi s
potranno sempre trovarne due, Puno iseritto ¢ Ialiro cir-
cosevitto, i quali albiano nn numero di lati 2% ranto grande

che laddiflevenza P, — p,- dei Toro perimetri sia wminore di T

Le linghezze di codesti due perimewrl g, FPooosioassi-
merauno come reloyi approssinati defle lunghesse delfa cir-

conferensa o nwie Qi I'nne per difetto, Taliro per
I

1
fom?
COCR R,
Cozr, peir esempio, i frova
r B JLELLH

#, = 3000, P =340
-, = 3,135..,, F,,=3100..
P, =514, P =3I

4 F 2 4 F a2 " = o= & r 1 ® @ = = &

(11 Genueplrin 3 n. il
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e pereld stdivd cle le Inughezze approssimate i ¢ ¢ per difetio
& por eecesso) sono date, A mene G an’ i, da 3 e 45 1 meno
%, da 3,14 ¢ 3,15 ¢ cost via,
Rineome 1 p. vauno eresecilo e i . deereseendoe, uei, pra-
secnendn wel ealeslo, otterrems mane mano huove cifre decj-
mali ¢ determineremn cost 1 eerto numers dacimale illimitato

ai -1'7“, da 8,0 e 3.2 A meno di

=14,
il yuale risulterd maggiore di futti 1 perimetri
1] Po Doy Proee

vominore del perimetri

2 P, I, P .,
whr =iy come diveme, compreso tra i perimenri dei poligani
regolict, rispettivamente iserith o elreoseritii g ¢, che i
otrengone raddoppiando suceessivamente il nmmero dei ati,
aopaveive dai dne gnadrati. '

Spingemnlo effettivamente tananzi i endeoli si trova

= = 3141509658, ..

La legge con cui si suceolono le eifre di eoilesto numero
rlecimale non pud essere indavata se non con mezzi di Analisi
nolto elevata, per mezzo del qnalt & ¢ dimostrados, in parti-
colare, che le eifre decimali nou possemo ripetersi da un
punto in poi periodieaments, perehi il nmnero © & ireazionale,

(nesto sumero &b alim la fungheaza delte eireonfe-
reuza O i diametre ngnaje ad 1.

10, Lo stesso proswlimento tenuto dianzi pev ealeolars la

langhezza = di ¢ &l pud ripetere L
AR

tetulo dadbe alted gqualsiangi poligeni
regolari, Pune iseritto o "altra cireo-
seritko n € per esompio dai due triue-
goli equilateri, ¢ considerare poi i peri-
neetri dei poligoni regolari iseritti e
circoseritil n 6, 12, 24 . lali.

Ma In nostea intulzions della lnn-
ghevza della civconferenza come mag-
¥iore dei perimeter di Lniki 3 podigont fserittl e minore (di
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tutti i poligent eiveoseritii ¢i assienva che, comundgus si seel-
g 1 poligoni vegolart di parienza, ia siuccessive approssi-
wazioni eodurranie sempre Al medesime numera «, ottennto
parrrerede dal doe qnadreati

Del reshe & facile dinoeieares rigscociinente: clw codegte anmers o
& magggiore el pecimeres i geadainsd peligone dseeitty in € o minece Qel
prerimetea diogeabedesd poligomn eireoseritbe,

Ametiine mEED el a4 possa faecivers nella dats clreapfersnza
un peligenn, i1 end peringetro ponon sin minere Al 20 potreme addivitioc
SNDROET

P
plgechs ae fowse o=, Daabereblne aggiungens s O Arn dne verlici. cons
geentivi del poligons eonsilerule, nn oweve verfics pur a¥ers un altroe
polimons icritto avende o perineres maggiove i poe guindi anche di =

Gl proiisastyy, [ uanitn piceela sia la Qiffeeenzn p— =, nod polremne
st te brovire telle ruceessions dei peligond eivenserice a 0 che alildame
elignats raddoppiande snecessivanteme 1 muwero del lati o pardice dat
rpentratu, e pobigone 1 ond perhineivo £* differises da o meno 68 p —

Pemmlp—n,

Owa aqueesti disegmagdinngs, boguale ove e ageionga 5 ol wnbe i
anesthve, abivents
Palp,
Eoassubla perchd i1 perimaetro Poali an puligone circoseritio non T s
che mapwiote del perinetrs 5 Q4 nn paligone Jserites,
Analogamenb; = Erovi asanrda Fipotes] cle vi fia no poligone eir-
CoseTitza o PR end perineetce Bl ainere =,

41, Le vssevvagioni del nn. precedenti yalgono nnife-
stamente per ogni possibile circonferenza e gqualingue sia
Vunith i mizmra adoitata; onde porveme in generale 1z
segrerrte delfnizione:

Vicest htaghezse di wne data circonferenze il namero
maggiove i toutil i perimetri Jdel poligoni iseritti ¢ minore
dei perimetrl del poligoni eireoscritti.

Il segmentn ol I du stessi Dinglezza dotla dats elr-
comlerenza  dicesi tadvolby « circonferensa cottibenta = o
« sermento ollenuto rettificomlo g data cicconforenzn »,

120 A completire e consideraziond dei nno 30241 thanne de dimest e
. A 4 . .
chie wepato Wi gualeas amners fg. B Possane sompre drorare dus poli-
sk regolarl, ana Jeeritte o Pultee vivooserifln afln duta cireonferen e,

il che o differense del fore perimelri sia wjnore di W
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A lide meops confrontivany il petinieree po el Paligong rogolurg
Apdod, o A beeriito nelia Db ciremfercnza, eol Tediicire & (gl peligone
vegolare civeoseritta B, By B, i rai lad]
omwe bangenti al cerchiy Figgnerl iy enite
ind, do,.., 1 (nella fig., st & prose » = &1,
Gl triangoloti igoscel], T lora nzunli,
whe eoni af stengon, A4 1, B O % N
Aod Bobanoe Mangeln al vertiee npanhy
il 1-:—2 i 1807 (cumee angole inkevn i
1w poligone regolare al x (i (3 endelin

f . . . T
chvkeme di essl Mangain ally Juse é - di

THIP Cid premesso, portiame eodeat n tri-
angaletti ad arere e basi an qf unn sbceea relda, P oo di segito all nierea,
cone indion In igura; o prolnpghinge i Int] esteemi fing 4 incontrarsi in
A eosi di otlencrs uy trinugodo japacela A AT K L cnd base & [ET E0ATEg-
rions: {1 perimetro p, del va-
Vigomo teeritr, (Nell angesss
fig, per ceononia i HMLxL,
ilati 4, 4,, Asdsy e, el
triangoletri ¢ lag onlogli
sone etali riderli ngl rap-
porfodia I a 21, Inoltee, con
o reso vigibila inumerdlintn-
menti gnlie figurn dalte ralbe prantesiate 0, abbinme

A= AR+ ABy e AT
Ed'=r4, + R S T 'y
coslochd riselin
AW Ja e

Ma dai vine trimngli vettnngoli, fu ens Ay d Ko Tivieo dall'alieges Ni..
teduciame ()
WA — AL K
KA/~ Bdje KT,

By Semntdmlo wagbhrg tuemybra,
AV b I AT - Foa < 2T
o, inline, indicande pon k. Valferza KT,
IL— o,

i =0 a4l triungeln A d " sestituigun o frinigole simile 4., avente
It base aneor maggiors, per saompin axaale al perimetro F, flel qqoadrate
eircoreritte al eerchio iefot al quadenple del dinnetror Vidterza &, i 3,

) Geamelriar 1, 214 In ol pobipane equicngels & fatis onnt qwegsiy g
vguale aifle nme prete G5 9 — 4 angeli rei,

) emmetrio: a. 28, B Thow Reerallelomrrenime § Jap A0 By g e

C1 Geowetria: o, B3 fheovgni itergalo I difFaenze @i due REE & o el fopss,
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st agaivre di dot o sardowopine feddo mglo
Io— o2l

elo: b Fiffevense dei perimofr] doi padigpemi vegatars el w fdf, iveritte e
elrcoarridfa @ o eovalifo, & winove dedltallezza dof frivcgiodi deoseele o, che
fie fer Bese wmale ol gradveplo ded diometin e ofi amgolf alin boee Juirnh
afd e purfe aliguote JF 180°,

Cidr pronwessoy sl frove facilmenle an dwnees woaH laf abhastae
RIETETRI 8 _|_|-i-1'('iu"! [ i Rerensn s — . sl winor: di -]-(]-;' Cesbenite tnlmted
il triangnle iposecle A4 B, ol

v o linse A5 ngoale ol qui- N
HrapHe llul tlimchro o I alteg

M= ﬂ__' Il nnness, frara &

statu, per agiond di spaaie, nl- et
qnanto ridetta] siopremdn g ob- A D B2
latamxi griumde parchi sin

TR
(! -‘-} o B
oMo -

adleci i tdangolo & del teorvinn preeibenie, oustuite aulla e L1038 aven

il wertice E vomproso tre JF o £y e elmlla disngnonlinuen .H.f-.‘a,_) Il'l"! ©
lalle
Fo— g 2PE
= comeldert viern ot
1
o . -
o= < T

3. La lunghezza di una qualsiast eiveonfereuza, di eni
sin dato 11 vaggio, siopud subing delerminars, quando  si
congsen il nomers = che d4 lo limgherza delly elveonleronza
di diametre newale a1 uniti (n. 3th, Sussiste inverpo il SULIETIT e
leovema fondamentale : I vapporte detta tenghesza 4w
tireonfevcnce «l refafive divmetre & il wurhwmw per fudld
ecrchi o, come 81 suol dive, & eostante,

Pev dimostrare gnesto teorema, consideriomo duw ¢ireon-
ferenze i raggio r, #(r' - 93, & i lunghesza ¢, ¢ rispertiva-
niewte ;e per eomoadied Al ceglona-
mento, supponiamoebe coneentricls (uel
preukoe O Iseritlo - welln prima civeons
ferenza nu poligons gnalsiast ABODE,
prolongliamo 1 ragei G4, GB, ..., OF
fimo o juterseenre Paltra vireonferenza
in A, .. X rigpettivamenles, ¢ osser.
viamo che # poligene A B IFE, che
eosl &b olticne nella seconda cireoufe-

o Anaim - F. ESgieues m= Nozpead, 1. ]
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renza rvisulla simile ad ABODE. L perviwmelei p, p' dei doe
poligoni sarannn pereio proporzionali a idne loro lati omologhi
< quindi ancora al raggi ('), cosieechd avremo

.

=
[

Ma eszenilo ¢, ¢ rispertivinents magglori 4t p, ¥, sard
ALEOTIL

. f . 5 . AT
ondle risnlta che 1 rapporli .. € o sono entrambi maggiori di

ki i rapport %} Jeb pevimetri dei poligoni iscrieti nel cerclio
di raggio r o cotdesio raguio stegso,

Analogamente, desiguato con I’ il perimetro di nn gnal-
siasi poligonn civeoseritto al cevehio i raggio v, 31 Jdimostre

. 0 . . - . . .
<he 1 dae rapport -;_, ¥ song colrambi minoeri di e cosieelit
abblame

¢ P
.

-l —
e

Ala come e & Punico numero maggiors i Mt i pori-
metri p & minore di tokti [ perimetri P, eosl non ¢l pud

D ¢ - :
crsers nessin pumers diverso da = che al pavt Jdi esso sia

: . . . P . : . . P
mageiors (I tutf] L rappori L # wminore di tutti 1 rapporti pot

omle conelndiamo veramente P uguagliauza dei dne rap-

r

S
Tl -, =
portl -, =

s

¢ quindi ancora 1o proporzicnadith di ¢, ¢ ai rispettivi dia-

metri
£ t
2y 2y
0] Fromatria: m, B2 — F periviedri di due poligoni sindli isirittd o civesserittd

D e ool etanng e fore comee §oraggl dei idwe cersdd
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He in questa proporzious prendiamo come circonferengn o
auella di diametvo uguale ad i, la eni longhezza & data dal
numero (. i)

=3, 141592355 ...,
obteniama Ia relazions

“ i
ap T 0
la quale afllerma apgmbo che i rapporte delle Irnghezze 3
wnd cliveouferense gqualsinsi al vispeftive diametro & costenie
ad arguals o m,
La formala procedente si pnd anche serivere

- —_ i
O ]

amle risulta v nota regola, per eui fe Funghesce dé wnw ei-
wanferenza s trova weRlipticandonc i diametio prl wwmers T,
che nelfe protive i preade wgwale e 5,00 6, of piie, & 3,14146.

b 11 nnners 1 & skato ogeetro fine dollfaniiehiii di dndoging e di
gleoll pazienti,

Nel Prpyrus Fhind, dovako allo scvittory egiziano Antaez (2000 av. Cro,
-A Implicitamente asecgnaie per = i talore

pat
omm = 3160,

LT !

ACHINEDE calenld § periinetii regolanl ivcritll e efvenserirli, el si otbon-
Aono prriende il vasgowe e rudioppivadons i1 nomers dsi ot e per
tal vin, Apinpendos] ting ai pelizont i 96 laii, dimosith che = & O EOS

A il Tik . ‘e . . ;
ire 3+ 1 3+ i sl ulhe valoce, Enree pib facile da ricovdare sorin

In forma ‘2-.2: supira = odi menn clie 002 L olondese Mezao tsecondn nierd
4

a5n

114t
Ed altrl Matematici o seriplici Caleoladoti, qnarl garvegiiands 1f ano

enllallee di pasiensan o li abilith, epinsern b determinnzione appeessimnta

Ai = melte piit ju L i quanto oneerra por i ealeoli praliel anclhe pio Jeli-

eatic Lo BHamis caleoks 707 cifre eeimalil

Notiame iniins che chnressioni 41 = in el i pod spingers o gppros-

siinxzione quants ionans si vieHu, somo apoella dada Tal Wa L I8 1E-TTH3}

adel fee. XV} aszegnd i1 valore el supern = di meno el il%'-
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el dat dlnd Brorssnne i1620.14651)

= 1

1901
T
225
dop
L T

vodntioe gaells dada obid Lessxe (Talg-1705

[ cideolntori di = furonog poer luoge Tenipo. andoatl gelle o farie)
tlally speranzs i pervendire, dopo Ao cevle weers Qi eifee, 4l vl
eatthtry Al = 31 el era dmpoesibile; in quanto, comwe gid ki nod (o, 3
aidvana di v mwwero Jecdonale, Cioo T eralidiling mel 1770 dal T sse
vopiiald reeentes nel Tes30 00 Loseewass ha dimosraan el = oome o
sildiafare fd alenm eguozions algebrice o caeMeivnl '|1.-'l:|:|.\||] e
Aslier, ww wmmare dresesielenio,

45, Dppiplorno pel ealeols i = Puaali=i modeenn li'liapﬁ[]_c M bt
wealio pifi rapdd D 31 quellt wordelt, Tokavin ofttonoe zen:pre nn inreres
frociaon I oprocedioentl elemeodar, el Bareno ecoomitund a4 remdere mer
Tenetd §enleell engpertdd dal wedtodo 03 Apcioiene, fondalo ~ullie eonsid
viteiene el poligoaeg regobael dseritel e cleeeseritod von 30-418 Ba tall po
velionenhn elemcoturt per il cadeolo dli 7ol velann gl Beevelal {o-, 10510

Misura degli archi di circonferenza,

4, Covsideviamo dapprima gli archi dé una stesse i
eedtforense, 1 oquali sono prandesze owogenee i quanio
pestone confroutare tea di Joro per sovrapponibilith, Peren
lissif0 come wntfd 1w certo areo, si poirl, in modo analog
a quello tennle pei segmentl e per gli aogoli i, 11, Qi det
ire la wisnre di wn areo gualsiesi (eapporty di codesto are
all'areo unild).

Ora ricordiamo che su i una stessn circonferenza o]
conferense ngaali) gli avchi sone proporzionadi o corrispen
thenti angole al centro, I quanto ad angoli agpoali cortizpoy
done archi ugualiy, e all'angole doppio o triplo e cosl vi
eorvisponde rispettivamente Vaveo doppio o triple, cec. ;'

Seallora, fissata nna ¢erta unila per gli angoll, sdoftiam
come greo-Hrite precisamente quello che corrisponde all*m

VO S dri o, JdEN
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eolo al centre ugnale wl 1, avremn manifestamente clie la
nmrisura di m neeo gnalsiasiosard datn dallo stesso numero
chie wiisnra angolo eorvispondente.

Cosl &1 addetta spes=o come areo-nnicd L 360° parte  del-
Finters ciceonferenza, ciee Parvco eompreso da un angolo al
cendro ali 17 e aevecante a questa voitia forwlamentale, che
dieesi aneora grado (0 arco-grado), =i assamonsd come nnitd
ausiliarvi il winnte ¢ 0] seconde, oiod oli avehl comprest rispet-
tivitnente da o angelo al cenlre A3 17 ¢ di 17 Liispetio a
eonfeste anild, fo miswrae @i own areo guedsivst sari dute du
giello stesso weners in wrnadi, minoe, sceondiy ehe dd am-
piozze &l aagole «f centro carvispondente.

41, Aroht di civeonferanze disnguali non s possone eon-
fronrave divetiamente ; e <1 redle possibile il oo confronde
estewsdendo nd o aveo gualsinst e constderaziont eboe ol
haang eondotro ably rettifenzione ddella intiera civconfercnza
NTIE I S DO

Brato an areo A B i una eiveonferenza di eentro & 51 consi-
aering tite le pobieouall fserifbe in oeszo (ciog aventt gfi
extromi A, B e @11 alirl verticl salffarces) e le poligonall eir-
caveritte all' avea {oioh aveoll pli
estremi sl probooesnsent] Gel rasgi
04, O e 1 latl tanzeuti all'areol.
B odbaeosten, geasie a cousiderasiou
analazhe a gquelle ded oo 38 ehe vi
£ A0 wimnern aitleo e detelrtninato,
it ogoale & maggiore del perimetrd
di tndle lo poligonali t=eritte el &
utinare dei perimetri delle poligonali
wjreoseritte all’ nreo.

Eemlesto nnmern che sioassime eome Tionghezza dod i ares
{rispetto alPanirh seeltn pei segmoentii ¢ i segmento elie o
in sfessd hinghezza digesi « areo rebiliearo -, '

45, Dalla dedinizione del oo prec. risalta manifesiamente
el Ayehi di woa stessa oireonferensa (o i civeonfereuze
ngnaliy ebe sivie wgwefi, hoornn Menglezze nguoedd,

Tnoltre: Nn i e stessa eirenuferensza (o sn circonfe-
renze ngnalil =¢ Paree A0 & somme di die arelé AD o BU,
o funghessa i NG & wguale alle sonune @elle ungherse dd
_‘\B o L

Cosioil doppio, il wiple, ece, di nn aveo AL b whs Tun-
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glezza doppin, tripla ece. detla longhezza (i Ad; v gise
vlie gomeludiamoe che

Su & wne stesse cireonferense (0 sn givconferense nguali
dli archi sone proporziouali wile rispettive tunghesse.

A, Di pidr sveora, pev clrconferenze di=igriali si dimastra i
repuente teareng, elic comprende come easg pacticolare queil
del ne 43 (e o dimostrazione ¢ perfettamente analogay: Sx eir
confereinse disugnall, ad angoli al crutro ugitali eorvispondpig
#rehE b el funghezze sono propergionali i reergt rispedtivi,

ab, i) premesso & facile trovare I lninghezen 2 dell’ areo
L di raggio ¢ che evrcisponde ad angolo ul centeo Qi am-
o piezza x {la quale sapporremo il espressa in geadi e, even-

; thalmonte, in frazioni deciwali (i erado), Infotk, tenuto conto
the la funghezzn dell’ivtera clreonferenza ¢ 2=r ¢ i1 eorris
spoudente angolo al cenieo & i 360 gradi, avremo, per la
proporzionalitic degli areli ai rispettivi avgoli &l contro.

y s == Doyt B0
b e il
il

F

Se Fampiezza 2 tosse data in winne o in secuhdi, avremme
! rispettivamente

A TEr

— fem T
mon @ SIS0

3L Ma vl & un ulteriors modo di misurare gii areli, c¢he-
@ particolarments usato negli sviluppd teoriei. ¥ di nna efr-
i conterenzy gualksins! dicesi areco radiante 1 areo di Innghezzy
ngnale al raggio, e spesso si assume podesto ares come nnitd,
faleles fa niisure in radicnti di wp areo gualsienglin i date
; daf ripporte defle swe lunghezces al roiiio.
' T'ereit se indichiame con 2 In wmiswra in radicadi i
areo di Iraghezzn 1 e raggio v, aviewo

?.:}'. ossia § o=l

In paviivolare sulla civeon ferenze di regyio wgnalo aff® wnitd
tu wisura @& wn aveo in radianti & identica afle sug T nifense.
Daltea parte pel no 49 doe arehi i ragein disugunle,.
compresl da apgoll al eentro ugnali, bauwo hmghezze 7,
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propovzionali ai loro raggi », ¥,

ciot haatnn Mo stesse niswra in redienti; e qoindi ancora e
mispra in vadianti di wi arco di reggio gualsiasi ¢ identien
alla Dunghesza @ell’ areo - di raggio 1 cowprese dal medesimo
angolo ol ecengro.

La relazione tra D ampierzza o di wn greo o o sine aniswrd 2.
i radiautl si trova ricordando (n. prec) che &

. Ty o i
—isn ¢ T T ¢!
vosfechd risnlia

. T
=
151}
¢TI0eYers:
18002
o == - .

T

In pacticolare " ampiezza dell’areo radiante sard dats
. 180 . P ee s
il - gradi, ciod da 07 . all'incirea ('L
Indichimuo gni in wna tabelletta le misnve in gradi, in
anitd lineari e in radianti, di taloni aveli di woa circonferevza
di raggio »:

| - —
i Amplu bunghezza  Mistrd in radianil
-, . !
. =i am
4 5 - '
| 15 I 1 i 4 l,!
o : - |
il . : .
o : o 5 s '
180 L o= =
- : 3 i =
T ! oAt ! i
- I -t H
' R TTI T o - ‘
360 i doar ; e

(11 I walore csatlo o A ATE1TALL7 M0,
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32, Notiamo ivfine che 1a misuen in radinnti di ny areo
dipewde sollanto dall’ angelo ) centro eorvispondenic e non
dal rageio, el & properzionale all’ampiezza =, come visulia
dadla velazione (o, preed

- HE
-

TTRs

Percio st possoio seuz allro misiweare anche ol angoli in
racliautl, vale a dire si pud preudere eone misire di un angolo
quidsiasi u Mighesze detl aren che cpdestn hgole comprende
suifee eireonferensa of rieggio 1 (angolo-rediente). Cosi la misnra
i radiauti di un angolo i 457, BO"y 180, B60°, v rispettiva-
TR -:

M
= ;’, e a uJ.,----.

Aves del cerelin e del settore cireofare.

38, Determinara la innghezza della eivconferenza, & Meile
trovare " aree del corehip.

A dtale scopo confroniizme it eerelio daio €f cot poligoni
iseritti e eivooseriili, 1 quall sonoe rispettiviunente minorl (o
suvvatenti] o mamwiori (o pravalentiy i esso,

Ora & furnitivo (e si dimostreri poi aucha rigovosamelte

. S . 1
al n seg.) ele, prefissatas 1y quals<insi unity decitale Tgwr

potranug sempre ijserivete o eiveoserivere a ¢ due poligoni,
iventi i Jati cosi ninoerosi e cosi Diecoli, che le loro aree abbiano

. differensn minore (3 Tom

Conleste aree ded doe poligoni fornivanns due relori SPPTOS-
eiwtadi, & meng (i Liy (I'nwo per difetto, Mallro per BEC08R0)

el crew del crreliio; » basterd eonzidernre #IIGLessivamente,
come al n. 30, le aree del poligoni regolarl, iseritti & elreo
serifth, a b, &, G lali per poter determiare le suceessiyo
cifre devimali dell’area del ecovehio (dato,

Ma qui possiamo dive qualeosa i pit, Un goalsiadi poli-
Le elreoseritto o ¢ i decompone, eonginugendons i singoli
vertiel eol eentro, nella somma Jdi tanti triapmoli aventi per
altezza I ragwio r del cerelio e per somma defle basi il peri-
wetro del poligonn, il quale ¢ maggiore 1elln circonferenza

.

rerfifieata ¢ (u. 41); cosiech® il poligono & cortamente miag-
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giore del triangolo 1" avente per altezzu il raggio v e por base
Ia eireonferenza rectifienrn e IV allra parte eodesto trivngoele T8
¢ magaiore i ogni poligono Iseritte, o quanto questo & I
sotse i o ecerty namerd A teiangoli di aliezge tdte minoc
del ragrio e le eoi basl haune ana somma (pevimetro dak
peligono) mitore della civeanferenss retfifeara e

Abbiamo duegue che il triangele I & al pavi del cerehio
duaty, mggiore i Lueel §opeligond tserittl e minere di totdd |
paligoni ciccosegittd, eostechd Parten det cerehio nion poiri
ditferire duogoella del weianngolo: ofof : Erarse di un coveliis
¢oagtrale ot gieffe 8 e frivngefe avente per alfezze 8 rogyie
el eerehin duly ¢ per boese Ta civeenferense rellificala,

Heordaudo la regoln ehe i Pavea 41 on Triangoto {0, 513
¢ tenewdo conrlo elie la Innghesza slella eireonferenza & 2np
(i, d50 aveents el Pavea Jdel eerehiio sar data da

_.]] SRt

ossia 114

7L

Xora, — Lisabta Al gt ehe, se st congideranoe due erehi
ali ragui ¢ ood 7, 1o Joro arves 4, A stawno fra loro el
kU Iy

citw qhine erelti stanno Fra fave eome [ ghadrath del roggt.

e A completare Le eonalderazioni del o prees hoastu moestrars el
grive fisser o Jwer eptei fadaesd U TAG luofaieds Ton &6 pusspiro seepire frovave die
i wegolaii, apn izeriflo v Fealfeo civeoserifto alfe deln efreoe fe-
rewzet, Tl ohe I ifFereazy defle lorg wrec win mlnove (JF 1:‘“

A voldssto seopn viferiminoel alla figarn dells pog 32 (0. 43, che
Gui per nggiere wliarezzm

ripetintn, Lic dilferens tiu K
iopoligend  megalovl wl ow A
Inli, fsovirle & cirensecitly al e T
eotelio, ohe & darn dalla - .
- - . ,"- -H.
st degil i leinngabenij B, B? B, B. B “-BE

newaeli AL B A By e T e S T
I Y D minee del Ay Ay A, A, Ay As A
frinngole 04N = qiendi,

& pin foroe ragiomee. el rrinngole simile 3. che ha Lo Lase gquwlonpdie odel
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pinmetes e gll angoli alla bnre wgeali alla e parte uliguata A T4

cosicelt: baster for veders cone gi presa prendere woabhastansa grand:

perehie Paren di 4, risulbi minore i ﬁ%

Si considerl poreio if iriamgaly ineacele AT dhe Qg Ia eressa Do

. . . 1
i 4, ciod 4B —48r & Pares Tom ilmstu prendere 'alezzw nguade a

I .
4]5-'19--=_:|
e w8 seelyn e et woabhy.
stinen grande  perclg 1 e
pBavee di ISROY pianlei miineee
di eiascan angelo alla base i
ARG Allora 36 triangolo 4.,
At dale daan teivugole 4 81
mingre i A B ¢ avreno tor-
mente che la differcwzs dei doe poligani regolard iseribto e oireoseritt,
wventl il nomere w Al Tl dianzi desoniinnte, sath minore i 4 FH7 plen

di—,

s

o9, Uonsiderazioni perfettamente avaloghe o quelle del
u. 53 permettono (i dimostiare che Pearee di wn sotlore civ-
colare & wguale a quetle di wn teiangole, avente per altesza i
reggio del seltore e pev base il corvispondente arvo vettificato.

Percic se ¢ ¢ la longhezza dell'areo ed » & il raggio,
Paren del sellore sard data da

ri.

Lot

So invece della limghesza dell’aveo, si concace 1 am-
Piesza w deil’ angolo al centro corvispondenice (expressa in gradi
¢ frazioul decimali i grado} Parea del settore savd Jdala s

T

ST
come risulla dalla formola del w. 30, che Ja ¥ lunghezza
dell” arco di date rageie e data ampiezes, ¢ conwe si pud ancha
dlimogtrare dircttamente, osservawdo elte 1 setforl soue pro-
porzionat ai rizpeititi angoli ab ceutro ().

(1) Feaneedrive: o b




IMI,

PROBLEMI GEOMETRICT DI I' b 2° GRADO,
RADICI GUADRATE

Interpretazione geometrica 4i identith algebriche.

B La teoria della misuvi permette di frabtave le questioni
geometriche col sussidio dell” Algelra.

Not cominceremo qui ool far vedere cowe aleuns uiuitatf‘f
dlgebriche, Tilh per so sbesse importantd, forniseano, opporm-
nainente interpretate, una dimostenzions facile o immediata
it notevoli teoremi i equivalenza fra vettangoli.

Imdlieande cou w, b, ¢ numeri guali si vogliono, ahbiamo
iMenticamente, per la proprieth  distvibutiva del prodofto
rispefto alla gomma,

ié - Dpe === it 4+ Dy,

Crety se snpponiamo ehe i tre nmwerl considerati siano
positivi o vieordiamo 1 regoln ohe 3 Parea di un vetrn-
zolo (1. 28), vedismo che Mindentiti precedente dimostra [l
Sepcnte teorema:

I vettangelo di base & 4+ U o di wltesza o ¢ equivalents
alfa somme del reitangolé oi basi 2 e b e df alfezse o,

B tradta o wn teorema ben uoto {'), la cul dimostrazious
direttn & fornita dall’ anmessa tigaea, la quale

pudér pereio valere come interpretazione geo-

metrica della identith precedente. of  Ac be
a%. Se esegniamo il guadrate (o secoinia

potevza) del Diuowio o« -+ &, Jdove & e b sono 2 :

numeri gquali 51 vagliano, reeviamo
(e - DY = " - B ¢ Db

iU Lol 0, Sall
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¢ grest’ identith, ovo st s0ppotFawo & ¢ b postbivi ¢ 51 rieor-
ding Je regole dai nn. 25, 3t forukses nng

. 2t L dinmostrazione <loi seguenfe teoremn {7y
: L I oguedrato Sedfe sommea di dure se-
i p o quirati & egnivalente olla somme dei que-
e as 1 dradi dii due srgipenti o ded doppin ded Topn
% rettehigeds,
- T’ Uniame aunehe gui 1o fgora che Jda

In dimostrazione diretdn.
M. Lrindentith del numers pree., dal ponio di vista
algebrico, von & Jdistinta da guelln’elie s otfiens sostitomdo
al numiero B il suo opposto -— 6y cioh

ot — BT =" 4= — larh,

Ma, geomerricimenie, se suppeniamo ¢ ¢ b oposilivi e
# T b, eoddesta identird, sevitta wofto {a forma

e — B 4 20h = 4+ 1F,

i dice che (7)) I gradrato defle differenza d8 dne yeguenti,
eonentato del doppio del foro reftengelo, ¢ egnivelonle @l
sanbiet Aol gitedrati el

| — .
i | de geginenth deti,

ta-n? i

_ Lo dimastrazione goo-
s RS II!{_"-i.l'i("(l{]i]‘{’.i'i':L'E‘}{]t}] t|1_1'10
2b ! B ddiversa da goelin valida
nel enzo precedente, come

siovede dall’anmessn figr,
39, Congidertiomo infive Fidendilh ehe st oftiene molti-
plicando 13 somwa Jdi doe numerd pev b foro differenza

o -1- Bijer — b= o — D4,
Supposti o & b positivi & o« = b eonclndinmo da questa

bleniiti ches
Lo differenze ded giadrari ol dee sefinenti disnguedi &

(RN ETVOIITA AU (T
HRA IR Sy PTY S ANT TI Y
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cgideatents @l rettangolo contenuto dolls sommie e dalle diffe-
ez det due sequenth dedi .
Per Lo dimestrazione geomerrica si veda 1a figaea,

Segmenti proporzionali e retiangoli-equivalenti.

Gih, Per Mapplicaziooe deli’ Adoebra alla risolozions i pro-
Dl geometeict ¢ molto olile 41 mettere o relazions la
propoyeionetité dot seguentd colln eguivalenze dof vetieagoli,

A cid =l pad anehe arrivave per mezzo di eonsiderazioni
eeometriche (Y3 oma vio sl peeviens immedinlamente se #
appreofitla della beorin della wisara,

Me quabtro segmoenti o, Boe, o8 {del qualt rappresentiomo
eon e letkore stesse Lo Inuglesze) sone in proporzione, sape
piamo gin ele vale Pogoaglinz avitmeties (oo Ty

©_ ¢
Bt
dhdla quale Fisalén wenz'alivo
geed = b g

¢ viceversa, dn quesi?ultima ngnagliauza siorisale alla pro-
prorsiouwalitd obol =eement] du (o 10k

Turerpretando geowmelvicemende ' ognaglinnzy det pro-
datti ad, be (. 28), coneladisnn el Se qettro segmente sone
in proparzions, IF retfangein degli cstrend & equlvalete a guelo
def wedi e vicerersa.

Come caso particolare: Se na segnenio ¢ omedio propor-
sigpale Fra aftvl duey, 1 gradrato del prime & cguivatente ol
reltongale ded e altri ¢ vieveerse.

[

Sy Feaebrie s nn HR-1UT,
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Ciog s6 w, b, ¢ sono sogmenti in proporzione continua,
& la:
F=ar

GE. Le osservaziond precedenti permettovo di dedurre alge-
bricamente dai teoremi sui iriangoli simili le pift tmportanti
relazioni tra gl elementi di un triaongelo rettangolo e, in.
particolare, il teorewma IIraGora,

Consideriamo un triangolo AP, rettaugolo in A, e i
triangoli ad esso simili che si ottengono ahbassando da A
Paltezza AL (sull'ipotenusa), Che 1 vlangoli AR, HEA,

o HAQ siane simill risulia dal fatto che

A sono g doe a due equiangoli ().

Sarauno quindi proporzionali 1 so-

i goientl intornp agh angoli wguali. Se
.. allora  indichisme  eou o 1" ipotennsg,
Ef H g e e - o oton ke o @ catefi (rispettivamente opposti

a B e ) con it Paltezea AH ¢ con p ln
prowzione del eateto AB sall’ipotenusa, aveewo dai due
triungoli BHA e AHC

pih=hia—p
osala
B¥ e et - Y,

e gquest’ ultima wzeaglisnza, inferprotata meometricamncule
A& un poto teovema di equivaienza: In un triengelo reltangolo
i guadvato dell altesze (relativa all’ipotenusa) @ equirairnte al
rettangolo ded due seguienté in oud resta divisa Uipotense.

Se s confronlane invace coll’infero triangolo ABC sne-
cesslviunente i doe triangoli mino, si rovao le proporzioni

. prle—=coin, a—ph=hia

os-ln

e =ap, W = aie—p)

Lasciando allPalunne i enunciare il note teorema (i

synivalenza espresso da elaseana i eodests aginglinnze (%),

Vi Beeareteia ton. 5T, = S odwe tedrugeli Benng ofi o dngeli erditatemonts
wpuuli, | latl vhe eommprendone angli wgwat oo proporsiveall reendn vaolaghi @
Tati appaestl ol wargole sgaeaii),

Th dscoweeteiny 11, 32




[TLI; 61-G2) PRORLEMI GEOMEPRICI ECC. 47

somiiamol: memhbro a membro: otferremo cosi

e =dia-— p) 4 ap
sl

B4 ot =

Cugnaglianza  che exprime  manifestamente il teorema (i

Prracoras {1 In un triangolo reftangodo i guadrato dell ipote-
wuse foequivalente alla somme dei guadrati dei date catetd.
Viceversa, lve numerl, o, b, ¢ {positivi} soddisfacenti alla
relazicne
&’ = b - of,

& possone zempre interpretare rispettivamonte come ipote-
nusd e eateli Jdi wn medesimo trfangolo rettangolo.

G2, Nora., — Possiamo gni ditmosirarve che, come gil
preaunuanziznmo al n, 12, i feto e la diagonale di un it
drate sono segmenti fra fore incommensurabili,

Preso ituluifi 11 Wto del quadrato ARCD come nnitd, o
indicata cou x la Innghezza della diagonale By, avrems ehe
nel triaugolo rettangolo isoscele ARD il quadrato 2* (sl ipo-
tennsa dovrd essere ugnale alla somina dei
quadreati dei eatetd, ugnali entrambi ail 1, b c
cioe

=2, x

Ora di qni visalta subito ¢he x non pud
HHAETC W numers  intero {poreldé 1' =1,

L] 3 fp—

=, wern), nd pun essere cgitale ad una

A ! B

frazione f]! {che possiamo snpporre ridotta a tevmini primi

fra loro), giacehd 1'identitd

-

(‘;T:‘Z ossia S, =19

-

& assurda, in quantko, essendo primi fra loro p e g, sono tuli
anehe p* e ¢ eosicehd I quoztente di questi dne numreri nou
pna essere ugaale al numers infero 2.

U fSepmefria o n, 863,



18 NOZIONT DI MATEMALLOA [TIT; G3-f5]

Problewmi di primoe gradq.

63, Ablinmo mostrato con esempl come P Algeben, in lase
alla reoria della miscra, Poroisco an o welodo Giodimostrazione
per molti teoremi ol Geomefrvia r wa pid hoportan o mreors
1 vicemlevole alnro che UAdgelwn & la Geomaerrin 5 weeano
nella wisofrzione ded profieimd geometricd.

Co poblems geomedeieo, ¢ sl suppongone conoxeinte le
misire o, f, Cown dells gromdesae dute e =7 imlieane con 2, K,
I misure feoguite delle gravdezze da determinare, i tradice
toumd egitasione 0, seenndo Ioensi, 0o siefenra A7 eqrosioni
tra ty bt _rJr._;..‘; eosiceld 1o risolnzione ddel problemg,
vien ridolin a quella della cgnazione o del sistema oftonuto,
vale i dire alla rieeren di gaed woeri (sofrsiond) che sostinaiti
alle incopnile verificane 'egquazioue o il sisten.

G, Sappisano gii il eorzo precedente che an® equazions
sloliee dtere o oambo i membrl <ono polinomi nfeld eeperio
alle neognife; e eley se vi ¢ una sola incognirn, =1 dice gredn
delf eguagione il wessime espouente da eal & adtelta 1 ineo-
pnila stessa (), _

Cost Tn pift generale enquazione di 10 grade sard debln
formn ’
ar - b= b,

dove , B, o', B rappresentane womeri noti.

Orp un pro®iesie (algebrico o geomelrieo) ad usa sola
incognitn s diee @ grade 11 oo 20, se lale © 00 sowdo
deflf equazione jnocid esso =i lvaducee; e noi nel senile Jdi
questo capitolo eb gecuperemn appunto 4 probleni di 17 e
2 arado,

G2, UProponiamoet qui in primo Juogo H problema GQi re-
sfornwere tn vetfangelo df dhnensiond b ¢ ¢ in ka rettangolo
{equivalente) o aftesza o,

e indichiamo con 1 hase del retbmgolo richiesto, 1'aves
rlspettive sard ae (n. 28, cosieebd avremo pev @ U equazions

ftin = i,

Iy Pexeiksn s Aryy b g, slein, oo 2T,




[111; G5-4iv} FPROBLEMI GREOMITRICE KCC, 14
la quale & (i primo gendo ¢ amanetle Uanien soluziohe

- ha
TrT=- .
2]

Questa formola i permette sanz’aloro di ealeolare la
Inughezza defla hase del rettamgoln cercato: ma essa «f presta
anche ad essere dntorpretade gaomety ivionents, eosl da rieavarne
Findicazione i unua costrosione pel segmento w.

Tnfatti, come risulin dall® osservazione qel n, 60, essn dedi-
uizee il segmento :, lalo che suesiste
& propovzione

i bh=n1a;
cosicald il segmento
b
T

sio pnd defwrmivare con la o costrnsione, wid vienmdata, def
quarte proporzionals dopo «, &, ¢ '),

66, Auslogmnente si eoslrtuises wu segmento PAPPTENCTI-
tato da mma espressione delia forma

hee,
=
fiet,

gineele basta costruive suecessivemente le die quarte pre-
porzionati
. he x,e,
W= — i T,= —.
o " LN}
Ea & mavifesto come siffatta costruzione si possa oxten-
dere ald ognl espressione della forma

bu, {,.“..t,,
" ad, oty

H7. Noma — Lo capressiond dianzd eostruiie 8] possons Qee i [ groddo,
in yuanto Fewo date clasvonn dal queziente di un corle monomis iurere
per i atbro mumeondo infere i grade immediatanenle inferivre,

B onelle eodl ruziond disnsl indicate non intervicha wng [a congidera-
slone Aol sepwents unith 1.

Amche ogni cspreasione wonemnin ohe won sin i 1° prado =L e
cosiritire nel nwde indicalo al n, prec. o Qupo averln ridedta li 17 groato,
Entroducendo apporbinanwente, & wuneratore o a4 denaminacor e clel Tut-

() Sepmetrie: n, 151,

T AMALDL - F, FoRigeRs — Noalwni, [ 4
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tori ngnaabll alPuni 1, Cosd, per fermarel ol casi pll semplivi, Fespress

Bl

. . , . fiel \ .
i gnanin £i pi porre soldn L foema 2 = - 5, w0 eoslroice prrendemio 11
el

UHINEG lJl'l'_lr,'l_'ll_'?,iU[i:I]l,' l]opn ey e 1nmith L:

i b . h
o Iespression:
i M‘,
vl [Hr Berivered
e
H=

e alatn dal quneto propersionele dopo I nniid 1,

woer eon che (e netd dncidencabnente) =i L
i femla per sfefernfrare geefiecarente 10 prodadto i due nmmert,

Avvertinme inline glu eol provedimentie del no prec. o coll Bt

¢ mottrazioni ki opotvi anelw  eostruire ogni

1 o capressione raxionile polinomia viepetto olle

misnre i didl segemdl oy T By ey €

Aulo nel eise in el Iespreasione nos

sin omogenan i 1% griasio,  Bisognerd aver

encie Al renclecla rale mediante D aggaauts,

nei singoli mennmi, G oppertnul  fatfer

wgoali all nnid 1

Medie geometriche o radici guadrate,

63, Dianzd ¢l alome ocenpati i proliemi geoomebriei i
1" grade. Consileriamons ora mne di 2° grade, preponendoc
i frasformare 3 rettangelo oJf dimensioni 8 ¢ b wel guedrato
equivalenfe, o, ¢io che & lo siesso (v, 60) d¢ drovere fa wmedin
geontetrica fra i die sequrenti a ¢ b

Be v & 1) seomento eovealn, i1 problema sl traduee sabito
inn, 28, 30 nell’ egrazione di 2° gredo

t1) 2 = ab.

Geometticamonta il segmente 2 st determina con le note
costruzioni del medio proporzicuale tra done segmenti (), che
vengono  sugeorite  dadle
proprieti del triangolo rot- e
tangolo ritrovate al n, 61,

e sobo richiamate Jdalle
annesse fgure, ool

1) et 0, Wild,




[ITT; 4s-i] UROBETAN (GEOMETRICL T hl

Mo qni voglianro agglungere sull® equazione (1) yrnlele
osservazione artfwerica. Ter semplicith. supponinmo cle il
segmento b sia 'onitd, per modo el la nostra cquazions =i
riflnes a

B = .

(el saed il medie proporzionale tea [ uniid ed &, e alln
sl Tungliezan noi davenio an nome spuciale,

1 wnmero positivo e, il eni quadrato ¢ nguale ad a, dieesi
ta radive aritoetive guadrate (o di indice 2y Jel pimern ¢ o
st rappresenta eon

Ya,
-eoaieclié per la stessa ddefinizione avreemn
(“\,'n‘:]? =a ¢ ha'—ua,

Losly tornawle all'cquuzione (1], rappresenterem oon Yoah
U smmero positivo che la rende solidisfale ungheszee defla
medin proporzionale tra o oo b

wh Ricordiame che o V2, ciod il nwmero positive 2 dehi-
nity dall”eqarexione

)
=2,

Wi gia ineontrats al n. G2, come [upglezza della diagonale
del soadraio di late 1, ¢ Hosi & dimostento eome oo nhon
sl nix intero nd feazionario s ciod V2 8 an nwmore frracionale.

L notiame che con lo stesso yagionamento ilel n. eitaro i
dimosira Ia iveasionalitd ilella vadice quadiata Jdi ogni numero
intero che wou sia quedrate pesfetto (come 3, 5, 6, 7, 8, ecc.,

In agni easo, di amu qualsinst vadice quadvata Vo possiano
detormivarve aritineticamente un valore approssimato quan f o
vopliamo {per ilifetio o per eceesso), cerenwlo per tentativ
fea 1 nnmert decimali lmitati, ebe hanno i1 voluto unmero

i eifre decimali, doe conseeutivi, i eni quadati comprendano

il nnmero «.
Cosd, riferemiloc] 8 3 2, &1 trova suecessivamonte

Il B
(1,47 < 2 < (L5
(LAl =0 2w (1420
(1AL =7 2 =T, 415)"
(Lo b L2y ol 2 (11 143)%, eve,
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onde si conelude _
V2= 14142....

Fin dalle Senole medie jnferior] si luscguano regole pra-
tiehe, che permetiono di trovave un po' pin rapidamente, i
valori approssimati dl nna qualsiasi radiee guadrata; moa
aneora pitt spediti rinsciranne codesti caleoli, quando aveetoc.
appreso uso delle favele dei togaritnd,

i La padice avitmetiva di o

=V
sonldisfa per detinizgione all'eygnazione Jdi 27 prade
£ty W=

Adfa stessa eguacions soddisfacd anche i mimere wegu-
Tive — Y oa, poerelid
(—Va) ={Va) =ua.

I numere — Ve si divd 1o redice gueadreta negative G ar
¢opmando si vorcauno desiguare iusieme le due radict gnadrate
rguelia avitmeticn o positiva e quella negafivat s seriverd

p==d=\n,

[ maunifesto che guesti sono i soli numeri che soddi-
sfanne all’ equazione (1), gigechd ogni altro mumero avia 1%
Graudrale mageiore o mivole di @ {x veda Fuunikn fiynrad.

Notimno infiue ehe, siccome il gquadrate
di ognl numero, fauto positive che bega-
tive, & sempre positive, hon vi sard pessun
numero {raziouale o irrazionale, positivo o
negative) che possa divsi radice guadrata i
nn numery negalivo: cosicehE, per escmpio,
al simbolo % — 2 noi unon attribuiremo nessun
sizuilicato,

o= YH = —

Applleazioni geometriche della estrazione (i vadice guadreats,.

. Si diee estrazivwe i vadice quedrate ] opéerazione
che ennslste nella rviceren della radice quadrata di oo date
ML,

PRELE

HITE. R

PR YT WA I T ST

o
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Come xi ¢ vizto {n. 68} alla estrazione <della radice qna-
dvata {aritmetion) del prodetto af (i due numeri (positivii

Y ab

corvisponde weametricamente la costeizione (i cul ripelinmo
In Bguval della miedin pro-

porzionale tea i odue se .
gorenti di lnigherze we b vaE| s

Cost sl pobrd baterpre- ! ;
tare geomelricanieiie N pe R
CLRPressIon:

B wh
= VI
al
R it proporzionale dopo i segmenti ¢, b, Vah (n. 63,
¢ pil in geoerale fefr. v, B

S p bV

",

. e

Traviment] &1 poted interpretare
come media peometriea anche

-,

T esprossione:

o N . A
i yoante, per Fldentit del o, 3%, sipud serivers
e Y —'}:_h'_]_['f'r:' o by

Eooasmlnrmente a0 gqoandee 51 & deito al ool 670 el el anehe
alire ehprossionl, che non afgun preci-

eamenty delli foria covalillernts dinnei, T
pedsoTer csrerti Mdolie netbanloti appol-
shrmamente in evidensn Puonird 1, come s
g =1 - farkn al mo 85 per Ve che ab- ; aln? 3
Biawe considerato sotbs 1n foran Ve -] ; i
qmeedis proporsivole km 1 ed ol N !
ol per essnipla T a-h - reed-b -
N L ] o=V,
inogane & opul meprivers
r"'l,"r-.l.{J
T

=i pabed interpretare coma auacte proporzienale depe 1, o Vb,
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7. Alla inlerprotnzione geometrica «i altre espressiond,
che coutengono estrazioni di vadiel quadrate, conduace il teo-
pemg (i PreaGona, il quale dd la relaziove earntieristiea che
deve sussistere (ra e Tnnghezze o, b ¢ dell'ipoiennsa ¢ del
Jdne enteri dioun teiangole rettangolo m. G153

=04~

Diogqui vieaviamo ansitareo la formoly

() ="\ b1

la qoale di Tespressione dell’ ipotennsa per merzo dei eatabi;
e in seeohdo liogo, yisolvendo rispetle ad nmno alet cateth
P oes oy lrovisone 1a formoly

BE e=1\a - B

che esprime uno del catell per weaze dell’alivro o (el ipo-
[T {IFEHE

Abbiame cosi da agginngere alle expressioni algehriche,
che sappiame interprefare (nn. 63, 66, 710, fe 42) v 5 e
eombinaude 1o nne con Te altre, potremo Heavarue alive pil
complieale, por sempre Jutevprerabili geometricamente. Tl
vedauo in proposito gli lsercizii.

T3 Le formole #2). o somo di uso {repiente nells risoli-
aione el problemi i peomervip. Noi gui, servendos i e,
daremo qualelie alern formola notevole: el in eio, come git
nei ddee nllimi unmeri, intenderemeo partare sempre di radiei
gilrate seilmeticle.

Iu qneste deliziont ol sard ntile conesecrve le vrgofe,

rolative atln estrasiond® di rodice quedrala 40w prodedie
¢ di own gqueziente, che sono espresse dalle due seguenti

denditd
Vab = Valh,

Por dimostrare Ia prima i queste identith hasta verificare

el i1 gquasdeate del seeonds membro & ngaale ad «b: ora per

SR

Whesia w tC
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ima nota regola sul ealeolo delle potenye (1 abbiamwo appunto
(Va ey =10\ a) (VEF = ab.

Fal analogamente {1 si vevitien la seeonda identitd.
4. DMAGONALE DEL RETIAXGOLO DI DIENSIONT ¢ B §:

A=Y .

Nel cuso particolare del qoudralo do-

vremo supporree = e avremo T—T
d—= 1 2a%, i Tl

. . e it e

AR ETHEERN lll‘i.‘-l_"-.l A =

TOIMAGONALE DEL PAMALLELELIFO0 RRTTAXG.L —
simiimente se «, b, ¢ somo le dimensioni di un paraliclepipedo
rettangalo

AB=—ua, AD=h AF=r

abbitmo per la diagonale DB della bhase ADCD
DE =a" -

¢ per la dingonale d= B del porallclepipedo, dal frian-
volo ROFE retlungols in 1),

d: = DR -
ol
i =¥ 4 -
o i

A=Vt S

i, THIASGOLO 18080RLE, -- el triangolo fzoscele A RBC
i base AR indichiamo eon o, 3, F vispettivamente le lan-

Ay PINCUERLE D fediowi 8¢ Afgeler cdamewiare s v Bhyoae s e predatte s
innalza o apw dufe potogze, diealzardy o guello pedepsa §oslvgedi fadlerd el pro-
oty & wedtiplieredo § rissdioll.

(2 Fhpdesa 2 wo ®3 0 Ly queeziente i fwilaizn A e i jeelen e, i wat 2T ariie of
guectiar quoteneg ioadve jeemind ool apeazieufe e oaceiecaain 30 g e Finnitetls.
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glzze del lato, della bass o dell altezzn, Siecome 1 frian-
golt AH{, BIN? sono rettungoll, avremo

i
1

N : e . 2 2
o = —l—{;;:l ossin wf==h" -

DYool ricaviamn

b e

= '\f.-’! ir__—l— x h= ‘\.-'f at — 4

e sloeome Ta ugoagliomza precedente =1 pud anclie serivere

da¥ — -I.lrl_d + bd {}Sﬁi-'l h:— 4':‘1'2 _ I‘g.]

conelndiame (n. 70

i1 TloaxocoLo eorinsa TiEiRe. -~ Indieal con a ed B 1l Tats
& Paltezza del triangolo equilaters, abbiamo ehe clasenue Jdei
dJite triangoli rettangoli in oni esso & diviso

R . " . .
dalt* gltezza, ha per endefi b oo, cosicchd

3
a4V remn
. ot
= h -}
4
onin
b
= k¥
4
- ognindl Q. T3
- ! VA & /!
| = -, =T h
7 Vo

78, Blevonie welllesagono tegolare 1 omgel che vaune w doe verlici
cousgeeniivi determinone wn tripngole eqnilatern di lato ugimle a quellos
ilell esngono o i altesza wguale allnpotena 14, eosi sorvendoei delle for-
by precedenti, petrems ecfealure U apetema dell’ exnyong regelare ohe bu
A eerde fule rorfcerora,

™, Noiinmo inlive ebas =00 nete il luto 1) del poligone regolace ad »
Intis iserittn nel cwrelio D rapeie r, considecaziont analoghe a quelle dei
Mt pree, perneitono di enleolare, con =oly uperseioni rasionali ¢ di oprra-
zionce i cacdicl aadesre, tanto il late {0 del poligone regelare citooserikto
detlo sbozay nnmere di Lall, quanto 3L lato L, del peligone regolare Tseritio
ad an namero depplo di i

A Adaetedry .
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S5ioremile cos1 eHeftalile praricarente i1 enleolo approsainante 4 =

“eol procedimente che ei &ogervite a delinire cwfeste nnmers dapprin

cipio (v, 380 Por mageioe partieolorl an aguesto st abeod metoli aniloghi
et liane sgeli Ksereizi.

S0, WETTIFICAZIONL ATPFRURRINATA DELLA o [ECONPERESZA T QT RA-
TURA ATERD=:IMATA DEL CIERCIED .

Abbiama Aot al o, 44 el i1 onpperte wosbelln lenglhesza della eir-
eonterenxn al diamerys, Jal gaale diponde la deterinioaz ions della mignen
Aella wireonferenzn ¢ dlel corehing & trrazionale, Ma =i poreehbe pensurs
{2 vosk Terankende per lango reinpo 810 cl'ﬁﬂulu} vhe = sl oun irrigioosale
eitlenlntale con sole eadengdont &1 rwdicl gquadeate 00 elie vorrehls: dlivs ¢los
v costrugiond regnibili con In vk ¢ eol compaese si patrebbe fianto
redfificare i civeoe forence [Cioe determinre 11 scomcnbe aveme b slesao
Inuglezea Qella circonferenzn) quante goedraee i cerckie oie erermingre
un pobgong weenle b spesen aeew del eceeliiod

e, enmie gii al secennds ol w fd, & atade Qineesteras pal 1582
dal Laxoeuaws elos < o nwuers fragcendente, vale n dive nn nimmers
elue ek serlnaate ten Eoenbeelabile con calrcion ol madiel gnuoadeale,
ron sablisfi neppwee ad alenog equagione alpebrico (0 coefiicienll azie-
walie Fooovord os~baney, i pacticelice, elie wne i posaiBile costroire
MERFANTE GLL STEEMENTD LLEMENTARD (ULZH, copsn, voed] Lo longhecea
della circonferengn che b oo dade cageio, o un poligove ohy abbia e
gresen arca el cpreliio dude,

B in gquiaty sensn, che v intesa, L dmpossibilitd dedle eeiti feazions
Ted i eireo foregia, v Qe lla a]r?mﬂ}‘er!u var eled eerelilo.

Ei pwseoen triiaclit aszegnire delle costenziond esomnilili con 1o, rigs
b vamphssn ele condioeotes wl o segnwenta (1 ogquale dJiversitehi o dadla
lomghessn delln cireonterenze dila per wn segowenio piveslisstivo ¢ prati-
camende Tpaceuralile, o wl un polizowe Beoewd ees alfferisen Insensibil-
wiente o qaelle del dabo erreliio.

Vrareae qui o egempios dell o e dellaltea specie 00 costrnziond.

al Doy en eevelio A0 di rageio vy s premda su J1 v eaugrente wd
vaneh, @ pRLPFire alat punte A1 contaree A, 1 segmenie A5 wgaule al dis-
it e ar etk delb gainde del roggio, o di segiide & queesto, B sepmento IO
wgrnale ol due qointh Sel megadco.
Conginntn € eon B o ocon £, #i
prewda A FF npeale ald OF oo0da B
s oennduey Iy parollela ally OO
i b Juenntenee la A€ in BN
sementd A rapprerentn juer e ' 0
Preainazimgs b eireonferenes 0
rertifients,

D

Infutad, doi Ariangeli sl
AL AL visulta el

AE A1
DT e
A
ap="% '_f{ Od. Al =0,
[



55 RKOZIONT DT MATEMATICA [I11: w1

aqile rignlia
- 1%

A& —
b

O foinn, T4,

i A
N \,-’ bt )
Al aqni & eenclude vie o
. T
AL —y5 v 14

Pewpmenila il ealeale =e ne riciva
JEL

by

BT .

Coptrenrancde grestd vaiore pan =y <0 vinde ehe 78 nwovrrore Lieve-
menle mpperiore o BO00H0T, cosicelid A F rappresentn lo eireonturenii.
pur difetto o ne AdiWerizee memo J1 e inilienesiti ilel rogaio

B Gnl dinmetre A=y vl cevehin ddate, 1 pootioe o portive
dal ventoe 6 e dp beowde appeste df ey L sepentd

o dimgzato in 31 rogeie €38 wl end prelupguoentn apgartieny £ wi
Jeserivane da bundw eppusta vispelto wlla AT Je sewicvieconterense i
dinwtetri ME AF S o perpendicolare in 60 alle
AH interseen in 4, 5 tepettivnnente videsre dlue
aenpiciveon feringe, 11 gnadzato 10 ocs GH haoappros-
aimmivannente sapetficie ngunle al carebhin dutiy

Hi Lo inwere

4 rHfr=""r

[ ECA-. =

(1= %J fik=".r
ab

o=

¢ (m. H1Y

frd sl = AR
GAFFE M} == A
e oaindi

b 3
=", e e
UHI =% 00T =

v oaguinadi )
LR

— . LITMG
[ =71 LiT2db....

Gl =00 =
Horel
V- LT,
£ H abifferisee per veeesso dul Jato del goadnde ehe ha lastessa soperiivie

del cerehio, por meno i del raggio

1
I{HIIHY
(17 Ber le geestiond relative w)la ssilifeasione Jdella clrevulerenzn o alla
auadradnra Ol corelde vedli Cardor o Sad peofdimi frasesnTeath e e guorticolee aaila
quadretaeg el coreele o, Art, VIND ded Vel [ dek  Collevtanen 200 T v ngres,
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Formala generale di risolnzioue.

sl. Nel Capiteln procedente sinmo statl comlettl per vig
gerometrica atlo stinlio Jdi equaziont A 27 wedo deila forma

B =t

o, comie xiosnol dive, dioegreciond oJF 2 grade pure,

Ora favemo vedere ohe Tn vizolazione di oeni alira equa-
ziane Jdi 2% grado (ad ung sela ineognitay siopeh sewpre ridoree
a quella db mntequazione por.

A tale sceopo st priwa nble ricondare che sbodicons
cgredeelentt due ciquazioni, quanlo hanno le sfosse sofusiond i-t+:
cosieche per dimosture Feguivalenza di doe cqnaziond seeorre
provave che intre Yo soluvioni della prima soddisfano aila
seconda e vigeversa,

Tupltre rammentiamo ele i priveipi fondamentall per ba
riselizioue cdelle eyuaziond <ouo | segaeoti: Dede aow® equne-
gione & oftfene i spiesione eqnivalents

a} o0 oad anbe §openidrd delle dota siocgainnge S stesin
espressione alipedrice o, fu paviicolare, Wi stesso MNBEEED §

b owe & wmoftiplivene wulo @ owemdri ol eqrrazions derta
per tan stesse witiers diversn et cera

Diseende i pardeolare alal prineipio o) ehe in nng egnoe-
zione siopud, senza alterarne 1o soloziond, reasportave un ter-
mine dn nu membry 1l alveo, purehd gli < cinnbi sepno.

s, i premesso, cousideriame ung gnalsiasi equaziape
di 27 oprade ad nog sola ineognita @,

Potrem, pel prineipio g or ora ricomlale, fraspoviare tuti
itermini in un membro )y nel e avecino cosi Leeming in o8,

o Panenyede, Leciawd o flyelra efvaeadare 0o, 198,
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termiui in % & teviniod, che non contenzonsg ko o, cobe =i
sogliono chismare, termini noti. Ter conseguenza la forme
gererede dell equaziope i 2" grode od i ficogiite BAT

11} 4= b -0 =1

dove s, b ¢ designuno Irve gorficienti nimericl qualsiansi, cioé
inditferenlements positivi o negativi, razionali o irrazionalic
Solrato si pud sapporee chi & uon sia sullo, glacchi =e cin
fosse, 1Mequazione si vidoerebhe di 1" grade: coxt ' equazione (1)
sard eprivalente a guella che ze ne deduee, moliiplicandone

. . 1. -
smho §omembrt per oL preet, cloé ad
0+

L b "
- a4 =
s i
. . B e
se, per somplicitd, 1oadne nuamert netl o sl imdieane
con p, g rvispettivamente, Meguazione generale di ¥ prado
divents
Ly w7 A g g =,

43, T eocllicientl p e ¢ possono bedissimo annullarsi, e =i
hanno eos doe easl particolavi in eui Pequazione =1 risolve
immedintumente.

Qe & p=0, Fequazione »i ridoee alln equazione para

g =)
ciie nol abbiame giic sludiato ai oo, 68700 Trasportands il
rermine nolo ol secondo menbra

a

BT = —

vediamo che se g ¢ positivo {e quindi —g negativo) I'eqna-
lone non ammetic soluzione aleuana (ne 703 menire inveee,
w2 4 & negalivo, & soddistarta dal doe numeet fra love opposti

4 '."__}j Po— Y —y,

©oda nessan alvro ol intuarl di gnestis
Se el anelie g & onaldlo, Pegqnazione

@t =1

b Uunies solozions ¥ -—= 6,
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Nors, — Avverdame che nell’uso, generalizzande un
e che si proseuta naturale nel caso presents, lo soluziow
i una gqualsiasi equaziene di 2 grade &1 dicono anche radic
di essi,

R4, Quandg sin g == 0, Pequazione {21, ¢he si ridiiee a

#F - pr =,
&1 pofTh serivers
i - »M= i}

cosiceld le sue soluvionil dovranwe annullave i prodette
w4 p) Dovei dimgue exsere 0

= 'n’,
0
i -+ ;II = “_,
i
o= — g

IMeguacione animette dungie e ddue goluzioni, In genwe-
rale ddistinte, O & — p.

Pgsa el Forpisee nn o esewpio di eguazione i 20 gvain
ridooibife al 17 '

&5, Bsaminat exdesii easi particolarl, torniame ] egia-
ziohe genvrale
(2 - pr ==L

Bxsa o visolve con wm arlilicio, detto del compilelateétic
drl quadrato, sngrevito dalla formola che Jdidv lo sviluppo ilet
quadrate del binomio n. 37,

Presa la 2} sodto 1a forma

a7 -1- PE= —- 4,
osservimng che il primo membre, fv gquanto si pad scrivere

B )
® 4 e f. -

—

dit ddue termini dello sviluppe del guadrato del binomic

b . N N , Lo .
:r:—|—,1.,; cosicehd, agginngendo ad ambe @ membri il lerwive

- _}2 . . -
mManeiante I‘l—" ollerreme  Peqnazione, eqnivalente alln id}
n. 81, ), A

@ 4 2w -+ =1
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Le quale potet addivittora serivers
] I

3 @+$;%“m

Ora il primo wembro (] st eynazione, essendo
quadrato perfetto, risnlterd, per orhi gralsiasi valore i

pesitivo o nulle, talehé <e il seeconds membre
P
—
F

¢ negative, coneluldinmo sens aliro che Iequaziote non

melte nessnna solazione (n. 70,
He doinvees
.J,.I
{I — ==
Feguaziole =i ridues g

3

r:r. -+ 'PI)?: o,

IV 85]

Ty 0

HIHT

per tl e 51 richiede sin soddisfatia 1 equazione A3 [° weado

TR
& -+ {-; - ﬂ,
I yoale anumette Funiez soluzione

M
T

= —

MeoTutine sl ha

) -
P

. . P '
risndta dalla (3} ehe :?:—i—% leve essere nguale ad o dlelle

e
due radici gquadrate (u. 70} @i eodesio nomero positive, talehé

doviemo avere o

P4
L 0w 4 =i
3
# it
o +3 —_— = ."ll 1 — i3

EPLY. TP TRV TR TR P
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ortenianio cosi per la nostra eqmazione le due soluzioud

ehe i solito s desigunne simuitaneamente cell’ noiea formola
* ip
1) p=—1 i\ Il' — g,

o quale dicest formole gewerale di risdlusione delf? equa-
zione {2,
11 inenuio

¥
j.; T

che eol suo segno carsllerizza 1 tee casl possibili per il nue-
mero di solnzionl ammesse dall'equaziows i 2° grado (due,
una o nessona) dicesi diseriminanse dell’ ogquazione {e talvola
anche del brinomio di 20 grado ele ne costituisee il primo
membro),

Notiama pol ebe, come Talunue verifeherd lavilmen te,
la formola generale (4, applicata anche ai casi particolavi
dei noe 85, 84, viprodoce le soluziout 13 determinake.

Lav preendente disenssione si pnd rinssumere uel segnente
ennueinto 1 L equezion: di 2° grade

2t & H4-pr g =10,
guaeds T diserininanle

e

s

3 Y

& pasitive, munmetfe fe due sobwsiont distinie

TETT

P Py
— T g
2—'\;" 1 ff 3

giteenda i diseriminante ¢ nunilo, ammelie i unive sofnzione
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eogande d diserisiinante & npegative, ton awmnetle solwzionas
afeina.
NOwA, -— Osserviame che se il tevmine nolo g & negativo,
il diseriminante
¥

__!__q

¢ corlamenre positivo ¢ "eynavione ha perveils due scluzicud
edistinte.

86, 1'ad tornar comado posseder g Formola di visalosiome
per Pequazione di 2 grado consideratn uela sug primitiva
forma
1} i 4 b -)- 0 =},

Codesta formela i risoluzione si potrebhe otteneve direr-
tamente, grazie al nun avtiteio analogo o quello nsate nel
n. prec. per ba (2h (eompletamento del qeadrate): ma, pil
semplicemente, noi sostitnivemio nella 2 a p, o i cispetlivi

b . .
alovl L otbenigmo cosh
A

b 4 I i

Br= — Ty — —
Y S oa?

osia, ridueendo allo stesso donomivatore i1 prasdicando,

b b i
¥ — —- - foae e —
S ‘\i Le?
o, infingy in base al n. 73

pom O VB —

i3

Risnita di qui che Fequazione (1) ammette due soluzioni,
i o nessuna, secoudo ehe e positivo, vullo o pegative il
Linomio

- e Hi
che colncide nel segno eol disecriminants g — del u. prec.,

in quante 4 ha

ejr -
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Roanma, e prodotto detle soluzioni di e equazione di 27 eradoe.

B, Wiprendiamo Pequazione i 2 grndo sotte 1o torme
1) o prel- g =1

e <npposte psitive il diseviminante, designianmo oy w,, 2, e
e solngiomi, penonde per lssare g idee

PRES ‘\f ':- —

s
_(f‘{ - — .i} — ..";llj_l - ff.

Sommunde wembro 0 menhro auesle e ugnaelinnee
ottenizamo
-k ==,

mentre eadeolando, in Dase all® identinds del n. 50, 0] prronleddo
Aelle dite sofazioni, rroviame

AV SRV

RN

_¥_
BEREE R
:{{h

Abbtama dmxgne:
i e, = —p

o2 b g, —g¢
O5zia

Ne dnouw’ eprasione di O grado, « diseriinente posilive,
#ocanffiviente i <0 ¢ ridotto wpuale ad 1, il coefivients di x,
caimbioto di segno, & iguale afle sommeg delte due solusioni ¢
# termdie woto & wgnele «f loro prodotte,

S Nutimvalmen e se Megnazione sj premde sotie Lo torma 1},
le relaziont preeedenti diventano

s &, -—1—x__=—a-"

+, 13
Ly N
[H
x5, —-u '
U Awarm: « B, Efikig: g — Fozaon i, 1, o



66 KOZLONL 1Y MATEMATICA [TV 30

5 T velasioni (8) o (6] o Lo eolidioni e 1 coeficients della equa-
rione di 27 cvade permettono di prevelere dai pegni ded coclicientd goelli
delbe aogluzioni.

Rifer-ndeel alla egnasione (21 peceme nzitarie che, exsendo

€A

L= s
Le du- aoluzioni avcanmo segnn ngnale & congbrario dieemde elee g & posls
bivo o Tegrbive,
Se by i le dne aelozioni, noguanoe @
W Py s — e
garanne erlvioabe positive o enlradee nenive, soeendo clie pod nezativa
o positivan
Qnada inveer &g <0 0 e garinedi Je solineiond s ali ket eoutrrie, i
Wy, —
&i dive ehe avei valovs assoloto augmiore qeslle delle doe zeluziond ¢le

b s comtracio a
AlLie ensd L seecrte tnlelletie, 3 oo st O osaphesta 37 vappce-
gentare con oy Lo seluziene di valore asseloi mograieen:

INutisman ehe in qaesti due ultind cagl, eied quamdie & g < G Laoserdir
sinue positive © daka, tante per p <D0 quanto per poC> 0, s

oAl
2 -+ \.‘ 4 f".

Decomposizlone di un trinomio di 2 geade in fatlori di1® wradn,

). Tro' alttn impertante congegmenz delle relaziond tra EEPATRITRRE ;
cocflicionti & la semente, Tenends conta el {5), 11 Trinamiv
. . S R
=1 P BCRIVEDE
¥ — oy AE A X
(s 1L
L R L H ELan P .

Cioé: I frineamde i 2 grade

A epr ooy,
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guanetn i dixerininante & posftive, & ddendico itd prodotfo el e Diwomd, e
wi ntfguepone soliraendo da x fe due solesfori dell’ spisione corvipoudents

- pr -l g =11

Nelln mressn node, servendect delle ()L frovinme
. C L o
er.t‘-—|—h.1'-}-¢=n{;r-—f—”x i ”'|
=gafx? — [y b a by ]
= — ) — 2.0

oy

Da puunte precede visnlta elie we ww frimonio @i 2% grado in x si
erwtladfe gher e cevie radare X, A1 K. easo & diviaihile per x — xy, ¢ ricarerse |

M. Al rianltato del u. pres. comviene ravvicinace 11 fulte gid verifi-
cito abiretbroente al o 350 el s 30 diseriinninte & aolle

»
S—p — b,

3 i

D erimemin o e oy s ridiee al guandeado peerrel e

I:_I' - Li. l.

it — fapgr A1,

sindbente, se 6
s d ide-nt b et

ha

it 4= nrl:.a' -+ .)”| .

Risoluzione geometrien Aclla equazione di 2" erado.

i, Interpretawdo geommetricamenie 1o formols genergle
Al visalizions delln equarions di U= prado

{#) T e g =0,

sioperviene o costrusionl, che forniseomo per codesti eqini-
wione i eitebrivi risolusioue geomatrioa,

A ogoi eomviene considernee o parte |ovarel easi, che si
vigiticano g seconda del sewno el doe coelicientl p e g Hssi
vernmente possono preseolare gnatteo diverse eombinazioni
Al =

++, ——. —d A

il paessintee lioitarel 2 consilerare §00odoe aliimd east, et

quali p e g hanne segno confrario, giarehd se essi sono di

(B guesto an eass’ partieelare di o teoremu che <@ dinestea iella feoeds
dAelli alzvi=ibilita aied polimei, Cfr, Frscauptes femioni o1 Algelien Elomesnfare s
Faa LAOE Nl
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upgnd segnn, husta prewdere eome Wove ineognila o la —
cioi- porre pelln equagione data o — — &y per avere Penqnagions

Py - pi— a1 |- === A}
TN _
e ey =y

la apale Jul i oalie wlimi eoeficiensi «i AOENO GOLTIATTG, ©
Falres pavte amnieits eome sibwioutl e soluzion]  shesse
della 21 cambiate ) segne: talche mua costruzione geome-
frica delle vne fprese in valore assolito) tornich simoltanen-
mente anehe le aftee,

Pevein, se webliapio v evidemrsa i1 seang del coeficienri
o indichinme con s ¢ k ue numeri posirivi, busierd consi-
derare i e tipi (i eqoazioni

B —sxp-E k=1

e L

Tantn per 1'nua, quanto per Palira, a =emplilicare le
costrozioni che si doveanno poi sseguire per la risoluzione,
converrdt determinare preventivamente a medin proporsionile

h=11k

fra il seumento 1 e il segmonto k, ossia it lato del quadrato
equivalente al rettangolo di base L« alrezza I (n. H3)
Cidr Tatto, le nostre die equazioni diven-

: ] T tamo vispertivamente

B - .

. I . . )

/ Vo) B — s - =0
' * il 25w — =

93, Comineiando dalla =}, vipremtiane la fermoly gene-
rade di risoluzglone della () (. 55)

— S.i; '\’i — t-Jr

B poninmevi
p=—%, = k.

Orteniama ¢osi per Loz la formeln di risolngioue

¥ e )
ﬂi ."J _l-—ii',




JLV; w3 O ALINNT D] RECONIE GTIATI i
fa quade ei diee ehe, ove <ia

s IKRTS

1

oagia, poiche s el Bosono positivi,
h . ‘l
Lt

fe due soluzboni deila Jata cqnazione <1 olfengono rispettiva.

. L
menle agginngemdo e sottracndo ol segmento i segmento

-

Fos
' By cloe (. 720 0l seeomdo eateto del (riangolo rel-
4 4 -
. 5 . .
tangolo, ¢he bha Pipotenusa e il caleto b Lo costrazione

wffeiriva & Jwlieats dall ania _
figmra, Jdove 1o dne soluziowi - h
Adellie 23 sono rappresentaie da
AX, ¢ AX,.

Cid, come sl "Avvertilo,
vale sotto Iipotesi alie 1 diseri-
minante della =) sia positive.
ITa we invecs &

a8 X,

4
|
i
i
rala
|
|
i

& . ) X
1 =0 ossia 0= B,
si ha I'nuiea soleziows 5 (immediatamente costinibile), mentre
sp & -

& . . #
Fian [ ol LI A

Vequazione =i non ammeite soluzioni, ¢, eorvispoldentemente,
T eostruzione valida nel prime caso, si presenda hnpossilyile,
Nytinmo che nel primo case consideraio, cioe quando é

& B : . . . R
o o By appare dalla costrnzione suindieata ol § e segmeynti 4 X,

AX, della secante condotta da A alla civeonfercurn i centro B

\ {8 . ) . . .
o TAEEin ‘\ 4—?;'— ammettiono come twedin propovzionale il

segmento o fangente & (', o, o alire poresle, il retiangelo (i

o direeeerig: n d85 — Cowfelle d@ ot paendn exferis gl dar eeredie nug
fangeete o witw gecurle, i srgiente ff Dtageale ennpeess fria esdosts puate o if hanie
0 ettty & wedis praperziouale Vea D oTee seguecirdf 0 ety pugepoesy S itk
prate e de due bnterseziand oot e eiveen feronzg, vwsia, eoms =i sl dize Teeveairpte,
fu feomgpon te i wpngdio Frepeaziveale fen Fivtern seeante ¢ b parte eafernn,
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fati AX,, AX, & equivaleute al gquadrato di date froin. GOL
Tuolére risgbta dalln Ao stessa (come del resto dizermde

dal 1. 5%

AN 4+ AX, =24X - X X, =24 I BLY. Y Rt
=24X, + X D=

onde si eonelnle ghe costtoendo § segment] AX o 3 X, st &
Manzi risoluto il prohema i determinare o tith del vetinigolo
Cdi perimetro Ox, equdralents al gradrate et deeto .

I} guesro duogue i1 problems geometrion, ol colrispomnls
Vequazions e, comme del resto si mette in evidena =erivendo

eodestn cquazions solto In forma
Eoeoom =W
o, Passinnulo atl’ egnazione

3} at pesn— =0,

i
poniamo nelln formol geonerale i ri=olizione {o. S5
po=8, ¢g=— 111"'_:

orbeniamn cost i Tormaola

5 &,
__2-1_' \,-" 1 +4-h '

la qnale dice elie L soluzioue positiva dedlac 31 =1 costrnises

: X L
sottreinlo il segmento 5 dal segmento ‘\J.-' 1 e LA ] VR
- .

Aadl* ipotenusa el iripugolo rettangole (i wleti {: 1l by

meptre L soluzions negakiva, presa in valore ussolute, si ottens
sommanlo wli skesst due segmentd or o Tskieadi. '

[ costrmgione effettiva s1 trova esepuita nell” annessa
ignra, doves X rappresenta la solnzione

) positiva, ientre la AX, rappresenta quella
e negaliva.

. ; Tisnlta s eonlosla figuea ole B0 Ta

x, B2 A X: wmelin proporionads tra X, ¢ 447, el i

elie i reftangolo dei due segmenti X0,
AX, & equividente al apeeleata i Two Bo{n. fill: monkre

A



[IV 94-95] EQUABIONI [ SBCONDO SRAT) il
A7 altra parte si ha efr. anche il n. 875

AX, = X, X, — 24X, =2BX, - 24X, =
— BX, - AX ) =2Bi=s,

cosieche =i eonclule che o costrozicoe suimlicara dei dne
segrnentt X,d, AX| fornisee la risoluzione geamefrica del
problema i deterniinare i rettangolo che da cguivalontr af
quadrato di lato b e abbin come differenza ded fati il seqinents s,

E gueste appnulo il problema geoweirico che di Inogo
alit esmazions 33, cone s vede aoche diellamente seriveido
colista craazione softo la forma

Fia-1- %1 = h*.

Conviene potare ohie codeslo problema & sempre rizolu-
bile, ome visnla sig dalln costrnziong diswzi oelieata, sin
slal fittto ehe 17 equeezione 3) b il deseriminanie

1 -} BF

sonpre posliive, ed ammeble percid inoogni ease dite solil-
Zlank dbistinle {n. B3

#ia I problems epuneiabe preaind cotmpremde come easo parkicekane
un problema di 2% grade clagsice, gquello della determinazione dells sezivne
amree G1 un dale seenseniy e, Siodice gecione geres 1liog unn ann parte r
tule che il guadraco Wi crsi wia eguivalenbte sl rettongebe Goll” dnrees
segmente g e delly parte residos o - @ o,

Sioakriene eosd aena’altre 1 eaguaeione

] ¥R =i — 3
e8]

AT - e o drt — A,

T staale & el bigo E el sormetie Ly Toernalae o3 piaadnziooe

o I,-".r:'-' '
2= \ s

Lav solaxione prsttiva

{)'u':""" st AR —}
A\. -J-_— 4+ o — w "

2

VY ofeeaacedrner oou, I0EL
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dda L aziome wores W oo el & nomsionente ggonle al ke A8 de] deen-
gt regolure contesse baeritte nella elreonfurones
Al ragie ¢ (' mentes [ seleziene nepativa, e -
bt el mpiie

= i

i 31 T o £ 00 evn gt vemaliere shellutes ineeitte
nelln atrsse circonfersen,

Yotinme elps Iy ooy LT e
siera eostrsiong  delln seedone adreen i un - ,"T A
segincinbo (ndicala dolly amiessn Ggura) non @ solR
altro ohue la costriiame del n,oprec, applieatn el : : :
P s be eike Baticolae, X E%A X,

Fsempi di equazioni ridoeibili al 2F geadn.

WL D lae et pd A1 cgieetieni cAfreiilF al 20 arade, vale wodine
digrtrrbenlacd eiquazgioni i critdae anperiore al 27, Ta cud tiselnzieme a
ThEnce, con oppertund wtilicl, aoaquebla 00 egiasioni 9 20 peaidoe,

Consideriainn in pring Dosge wot epinzione i 15 geando, Bogiale
wan confenga potenze diepard dell® ieagnitn fegnezioue Digradrotien el
wentrel, v el brasportion teH T termindl Bnoun mesnhre, essa oneed o
formg

T TP BTy | |

.
we o, by e osoba ererticlent] et iei che sioanppenoone nab, e polele
o Ledtoe anpgat e o aliverss adn wees, wd pobei rilares o

7% £i- J],;r"’ R R

1

. . . e
divve van poe s designann 0§k 0t

.
Ui adwbuRl e Riete B5opal aneclie serivere
(205 1 g b o — 1l

o

capsion loe okl vl seo o eanlaiafo o L ez (70, 00 R leste ==
Dl gt b yeeetede vonns dwerggaedto cosificeel daven aoldisfarve alla

£ WA pr g =1
sl (8] anceettc tna solorione positive p e e cdivi quadeaie
=1y

soddigturaime alla (Th cosicelie, seeondo el Lnoenasivne ausiliooe (%)
avimctbe alue seleioni positive, non o tessina, T equnzione bguadeaio

) eewatedn oo, M,
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HOUAKIONT D sWOONDD RATD T

At rl apmilden soluziond (a0 doe @ dae wenali e sadore asanbiabo o i

et cinorring o due {fea Lo ngosli in vadeee asgolnte e 31 segoe eon-
ETATI) 0 NeRsILb A,

IL prinns vise =1 verifien foo 890 per

L—ymd pai gy

o Dl ey sehieeiond enne dade Jall” uniea formaels

/ ' ! .l!
_-:‘\.-" T ES A\..l"'l — it
; s 4

e sioseelmano ned quatbeo o poesi Bl 1 osegni: {1 aeeamilo enae wd ey o

e

e U, Y
3 f ot e

eosoltp et peeeal e e soluzioni s {per Pesservasione To finme ad no=

A\ VT

o
+

U e e

=, p=n

eoallern e aolnsiomi @1 vilieeno A

!
= v =
V-4
W Unindten epecie di eguaciond eidoeibili ol 2 wcade & data dalle
eprazioid di F gradn reciprocke. ciol arenll aguali 1o cosMcientd dei fee-
i epuidbetanll dagll estremd. anando glano onlimti seconsde e pedenae
{devreseweri o ereacenti) delli inemmita, 1aka and vipazione siffufen
[, A o Y A S L ST

e ledieiamo, dividends ambe 1 nwemb pee =

. ’ [
et = -k =1
FR T
LA
. . 1 I 13
4N ﬂ[-"'+—_,}—|—ﬁ|.r-|— |4+ e==.
' : - AN
Be orp prodinme vpe Incesnida ansilinre 1o

=TI+ -,
r

sarLiy, inedEvnda wl guad ke anbe ¥ onenediel.

W=t y

>t
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kil

1
R L
S

gusierhiy, sgstibaends noelse (W0, w23 0 conlowd allu cqgnaeione ansiliare i
2 prade

i1y TTE s o (TR By

Seogy ®onma sulneioe, Te eventuali selouzlond Qella eqnozio:

1
I =
r
el s P seriyers

{12} r— gy 1=

wd & perein aneh” wxie 31 2 peode. eoddisfaranie avelws nlln (o

I find wwade =1 abtengone tntle e seluziend della (3): ¢ pedehe (117,
e avere al miesinn dne saluziond e per cinserne i esme Ta (320 pud pmr
rasit e e &l nerasime e, concelndiame el le O el ters sl nisss<dnne
qualtrs szl




V.
RADICL I TSDICE QUALSIASL E CALCOLY DEE RAMCALI

Radici enhiche ¢ &' indice qualsiasi.

3

a8, La deiinizione Ji radice quadvata (o, 68-70} &0 estende
nel node pitt nadarale,

[hito i nmero Positiva « & nu nnnere intero positivo \,
Micest radics eritietion W, o d&f faddce 1y el namers o an
nimers positive =, la eni potenza &% sl ngnale ad

uo__ .
Godesto numern 2 s indiea eon Y, talehd abbizme paer
Aletinixzione
jo
Y al = ",
wenire 7 alten parvke, per la detinizione medesima, s Iolen
tieamente

11} -
AT A—N

#y, Come la radice di bmdiee 2 sioddiee gnadeata, oo
guella di indice 3 si dice eubica; e eif perché, eome vedremo
#

. 1210 Ve & fe Twnghesza dello spigoly del onbo @i rotnme .
. Rg o & o numero intero che npoh fin csaftamente la
polenza @™ (i an ecrto alire pumers intevo (eiod wom sia

1

nu enbo perfettel, siodimostra come al u. 62 che N @ non R
gasere Un noero raxiomale, '

n o_ : : . .
In tal easo Va savd un verto irrazionale, (i cni poFremo
caleolare mole cifre decimali vorremo con nn procedinento
anafogo a qnelio del w. G, Qualungee sia e, se vorremse deier-

winaee Vo a meno di 0,001, hasterdt trovare quel due nnmeri
deeimali avenli tre cifre dopo I virgola, 1 quali differiscane
appunio b 0081 e abkbiane le polenze 37 rispettfivamente
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wnore ¢ maggiore del nmers date o, Potendosi cifb ripelere
ey aphalsins approssimazione, resterd o ogni case deternti-
nulo, dal ynto Ai visla teorieo, i1 numero deeimale trazionale
o irrazionaler elie i Lo\

Ma nelln pradica codesto procedimento i approssin-
zicme O, per Daosua lenteza, inadatto i caleoli offettivi delle
ki s oi intpareremo abei melodi sssai pilt rapidis quanide
stenlieveana 1 uso delle taeale off fogeritnd,

W0, Per de vadici O Twldiee pari. =0 pud vipelere wn’ gsse e
vazionre anatloga aoaedln del w, St

Seopoes, Pindiee ¢ 3 el w0 &oal =alllo one nimern Posl=
{ive, aveemno che, tosieme con Ta vaslies positiva o aritme-

+

1 .
tien Vo, anele il vnmero opposio Yo smmedferd come
ractt porensa il numeroe g, perehis

. L L | 1
e
Iyl =1 0l =g

E|
cotlesto munero —Y% e si alivh 1o vadiee quaria negedieas «ioo.
E|

il e msmifesto ol ogob mnmero diverse da Sz e b
quarta podenza diversa da q.

Cosl i Hiers pesitivo wuamette, per ogrl fadice pree,
due cadici, nqueti in ealore assotufe e di sequn contrarino.

[ whira parte, poiche ogni potenza al esponenie pari i
N amers (s positive, sin negativoy &opositiva, s witaers
wegrttivn won prd mmettere sessiae vadice dis Dndiee peot.

101, Accade in gquaielie moio it conteario per le rudicd di

indice dispari, per esempio diimdice 3,
Invero, considerata la vadice avitmetien cubivdioe Yoo 0l

numers opposte —Y & won ha pitt come cabaooeo ma oot

1 4

T
= i} il = —r,

. N

|—1 «!

Cosh, in generile, guando P iudioe & disparis egqud nuniere,

st positive win wegutive, e wne soba vedice, fuoguale ba o
stessn wegitn @el wimhern considersto 170

it Derein, quands Pidicr i digpard 0 61 nlisere date & ositivig ael
iesignare §a wadice & sopertiae Damgedtihve o arintelicn »
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162 I tevretnd dei due nie precedenti s possono raeeo.
wliery nel segtente emuneinbo
L' eiurigzione &8 gradn n

B =

per wopatri, annnetie due sefuziond ugitelé inoeatore dsse-
futo o df sequo captraria se @ ¢ pasitive, ¢ HOR e @metle nes-
SHME 56 i ¢ Hegalire

per w dispari, awonetle J0 0guE eesy HRG selwsion: wil
wner sobe, Lii grele T fo stosxo segino dF

Calendo dei radienli,

13, Lo proprieti hen note ddelle potenze @' vondncons
agevolmente ad alemme regule pel ealeodo dei wacdieali, cho
gni indichereimo, supponencdo, per evitare ogni cquivoen, ehe
le esprossioni sotlo i segui i vadice (defte apelbesend iy siano
jatte positive, ¢ imtendemle bt rifevirel sempre alle ralivi
aritmeciche (o positiver

S kalvolta nel seguito st sard costrerbi a cousiderare
radiel negative, ¢ in particolare radicl indiee dispari di
radicandi negativi, sarh foeile deciders caso per oike come
oi debbano determinare i segni, perche le regole di ealeole
rimangano valide,

L4, Anzitutto si estende ai vadieali di indice v qualsiast
la regola daia al n, 73 per Ja extrazione della radice guadrata
di nn prodotie. vale a dire:

La radice n"= di nn prodotio ©
perddici mme dei fattori, cioe

wqaatte al prodetio deile

{uh:{-'f_c{b. .

-1

Cin s elhmostra con o stesse rngionaments el n.
Aabira parte In regoln <i estemde anche al caso di ive o pin
far-ord :

-
T

n

1l: Y abe = ‘; }t {b { -

i3 PINCIERLE : Lecioni o4 Algedre Flewenlere ; no, 5205
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105, Se nella prima identitd del oo pree. poniamo o™ in
Jwogo i « e rvicordiawme (n. 98} clwe
R\ ﬁ"’:r:,
frovimno b ldenfitd

‘\:- a'h = rt";' b,

18 quale ei dice ehe se fra i fattori del radicawds vi e ana
poten i espovente nguale all’ tudice della radive, ai P
portare fuovi del segno (i vadice la detta potenza, ridneen-
done ad 1 ¥ esponente: e vieaversa, i [atloce esterno st
pio portire sotho il segeo di radice, povehé s1innhalzi all’ espo-
nenle ngnale all' indice Jdi vadiee.

106, Spesso o identith (1) del no 104 51 applica in senso
inverso, sostitnendo al prodotto di pite vwdieali del medesinoo
imdice nn nnieo radicale aveute per radicando i prodorto dei
ridicali dali.

Cosi per esempio se vogliamo innnlzare all potensa m

GBIk

li A e, avremo per ko alefinizione di potenza.
113 S u al J;.
I\ al =Vaye.Va
1 F I

eoantindi per 1f osservazione precedents

A TR LS
Foiees Nt

cte L EE LI
l\'a' =%
I

o tuline
il

" L
{2 Vel =vaer.

Dugue per inwdlzare wn readicale @ e corta polende,
basta {nnatzare ol esponente prefissate i redictinds,

Cih si pud anche esprimere dicendo che se sf dere estraire
dee win pnmero Ia redice &8 s cerfy indice & poi Lowglzare o
risultate «f wr verte vsponenie, & indifferente I ordine i eni
s ogeguiseonn fe due pperaziont; vl gaegte dwe oprriccion
Roso eontRutahili,

107, Vale anche poi radieali di imdiee qualsinsi la resola
data al n. 73 per la estrazione di radice quadeata i up quo-
wlente, cloe;

La rodive Wi (i wn guosiente & wgnafe ol queziente delle




(Vi 107-109] mapIC) D'INDICE QUALSIAST BOuU, T4

rebbed 12 def due ferming ciog

N " E& "I; fr

{’;I \’.'|l b u '
1\, fa

[nfarti 11 socondo membreo innaizakes alin pofenze &% i

" A Y | E s ||f|.
1 rr) _ha 0
a1l w wTo b’
vil o Iy
il obe vienl dive appuanto ehe guel seeonde membre & aganle
Y
font

108, Lo radice m™ deffa vedice 0" dF vi nwtiero 7 wgueads
whiee veedioe di indive mm di guel nomern, ciok

(4 \ ‘\rr:\.m

Per dimostrare questa identith basterd mostrave cloe inual-

n

wndo \ \ & WV exponcitte e sbotticue @,

Ora notiome ehe a tale seopo Basta ionalzave Vindlenbe
racicale all” esponenie m ¢ poi il risnltdo all'esponente o {1y
¢oin embesto mado =i otfiene snecessivamente

(\'f 1':.‘ w! oo ﬂfﬂ'

ll"\.?:] = d.

& pol

M. Llilenutd b dimesteace o anm, preced, mosteny
che opni radice b ipdiee woen prime, =i puo calenlave
estranendo snecessivamente pil vadiel (lf Delice primao. {'osd,
T eseTILH G,

oy

*:Ei:v\;, rt—\"\fa, “t.u'—-\ \".a, BCe,

) P1xcHBRTE: Leslonl of dloeben Bleweentare s n, 03, b
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1L s uella identith 1) dimestenra ol u, 1S sesti-
tniame o7 0 luoge dioa e vicorbiamo o Y8y che

A
Yot =,
reoviamn e o pleatifd

il oL

13} V= 1\'&",

la gnale esprime i} seguente importanre feorems : U redbcale
gon wida eafore se s innmiza i radicando ad we gualyinsd
esponente 1o si moltiplice per o stesso onmere o Vindice,

Qnesta proposizicne parmette diiduree plie radicali allo
slossn indiee senza alterarne i1 volove. Cosiose 81 oo
vieticali

L

(e} vl
Yoo VN
csil oSN vispeetiivamentoe menali s

M FLIRc

Vat e Vi

Come indice comume 8l pin vadieali i pod prendere wani-
festaments qnalsiasi moltiplo comune #i loro imdiel; in pae-
tiealare il lore minimo maltiple comunde,

111, 12 identith (5) del v, preec, letta da destra @ sluisirn
el dice che e gi convidera whet certn radies di wng delrrminate
potenza g Pindice & Pesponente hawuo an fattore comune, i
pite sopprimere guesto fatfore comie, senza che resti alterale
il palore dell® expressione considerate (semplificazione del ra-
dicale].

Casi per esempio

“; At = Yl




—

VI.
PRISM] E CILINDII

Prismi equivalenti.

112, Come i radiealt quadeatici banne L lore varoeale ori
give nel probleni relativi al caleolo (i aree piane, osi anche
i radieali enbici trovans, come vedrema in gquese: chpitoln ¢
el ite sipeeesivh, e Interprelazione geometrica in ordipe
ab vl alel <olilt o intervenmong welln visalicedone o Thrri-
blewnd relariv,

Noi i, prima i oeenpared bt sifatre guescioni. direno
atenne nozioni sully equivalenze del potisdri.

115, Bi dieono eguieedents due poliedri se & Possibile won-
stderartl come somme di poliedri ordinatumente uanali,

Di gui risulin che somme di poliedri epwicefenti seuo
s ivalonti.

Eosi dimostra come pel caso dei poligoni (') ehe pofsed i
eipieivefenti ad o terzo seno eqnivedenti fra Invo.

4 Gid premesso dimostriame il teorema fondmnenlales
Due paralfelvpipeds oventi basi wgnali e alfesze LOFT iR ool et i
rQuald sone vjivafenti,

1 dne parallelepipedi AR L H, AF. IF abbiano ngnali
le bawi A0, AR ¢ le alterse corrispomdenti; Jdiciaime
il easi song equivalenti.

Sulla bawe ABOY costroiamoe i) parallelepipeitn
ABCLEFGI ngunde ad LB, e theee BFRGH.
HFEH gineeranno in uno stesso pinne. O se emleste dae
Tacee comeides<ero, i dne parvallelepipedi AR . H ¢ AR [
sarebbero nenuliy onde  sarebheco  ugnali auche A7 H,
AEL e i reorema sarchbe dimostrato.  Frelose it
codeato caso, §odie paeallelogrammi EFGH, K 6 R, win-
centi in oo stesso plang e aventi i laki ordinatamente paril-
ledl, possano essere o no eompresi i le stesse dice parallele.

1 Senameteag r oz 350

0 sbatargn - Fo Exrigyea — Xasiond T, "
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Famininme anzitutlo il primo di eodestd due cori; ciod
supponiamo che 1 dne paralletopipedi AB.. i, AB . H stand
contennti fra i dine medesi-
T £ F E' mi piani paraileli. Be i due
' pavalleiogrammi  KFGH,
FUTEOHT hanngy counve
vy parallelogrammi
EFHTH (ehe . pun anche
Fichitsd id i soelo sepmente
in eni coineidane I el
ooy, ioddue parallelepipedi hanno comnine il prism: Jdi base
B et spigolo laterale B4, ¢ le doe parti vimanenti sone
due prismi a lase Lriangolave BGGFA I, GNP HEDE”, il
avemio nguali ordi-

pabunenle  tutte 1o F £ " P! £
faece sono uguali (') c \H ’{\H"‘ H‘
B oallovs  dimostrato . Var

¢hie 1 due paralleiepi- A -,_‘_,'\.‘ 4

pedi, pamelin same R

di parti ngnali, sono B ": B o

aquivalenti.

Se imvece le dne facce EFGIH, E'F'G 47, por egzenilo
comprese T 1o dus medesime parellele, non hanoo punti
comnini, =t riporth 1li segnito, snl prolnngamenta di L panr-
tire da &, un mnoero sefliciente (i senienti conseen i ikl

FI E'l

SN

El

a M, Ripstendn codesta opernzione Huo o che si areivi al
primn multiple di GH maggiore ol uguale a GG, offerreme
un estremo appavtenenie al segmento GO Se considoriame
allora i parallelepipedi avenii tutti cone Lase il paralleie-
gramma 4 BCD e cowe spigeli opposti ad AD 1 segment

Y Geswmedea s . BUE Dher prismi qriafi Ie fuseie erdinmhraeede argpiredi s
winelk,

I W R
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dianz costraiti sulla retta (FH7, Bvremo, per gqnanto si &
vieto ddianzi, che L primoe & equivalente ad ABCDE, P ultimn
al ABCDH o clasenno deglt altei fanre al sno precedente
come al suo sessegiente. Bisnlta i qni vernmente v, preds)
clie ALCDH & oynivalente ad ABCDH

Esaurito eosi i caso di due pavallelepipedi cinprest fra i
due meidesimi piant paralleli, passinme al caso renerale, eing
A quelio in end il parallelepipedo di base AR ¢d nreade ail
ALCD ', mon & compreso eon ABCDIE fra f dus medesimi
pinni paralleli, Mlow le due faece FEGH, 17F 6 {17, it
eentl ancorn in un piane {che O rappresentate dalla anwessa
figneal sone (doe pavallelogrammi ngnali, non eolupresi fra le
rhesse e parallcle, ma aventi 112t paralleli; onde, prolon-
gindo o nma dioesse alue JuE oppostl e nellalirg i dne Lt
opposti non pavalichi a gquelli, =i
determinerd an pavallelogramima
FOFTGOAN ugonde at dne paeal-
ledogramanl dlwesl considerati, o
COMPrese el elasenne (i s
fra doe stesze parallele. Aflora i
lue parallelepipetdi aventi la Lase
ABCEH vomune, e eonie facee apposte 1 doe paralielogrammi
EfEH, P, sone ciasennn ciqnivalente al parallete-
pipedo avente Ja biwo ARCL v la taceia opposta B F G H
onule exsi &regsi sono equivalenti fen Joro i pree s ¢ 1o shess
acemte det e parallelepipedi primirivi

ABCDLLH, RO

oo 0L teoremn ddel n. prees sl oestende a0 due prisimi
dusliosbovoulane,

Dacto, amel tobto, - un Drizma triangolare A BCDE R <0
cousideri i1 paralielepipedo i spi-
wole AF ¢ avenls per hase il
pavatlelogramma AGME, conte-
AR
iparallelogramma equivalente ul
tristredy AR LI prismn e il
Tparallelepipelo wouo econivalenrr,
Perché somme i un prisma o base teapezoidaie; comnmne e
i dne prisnd (rinnolar newli.

wnto skl segmenti A0 e 46 =
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Allors se prendiamo un aliro prisma rriaungoelare
ABCDEF. A hase ed altexsn rispettivamente ugnali a
yuelle i ABCDEF, potremo costroive, come poctans, un
parallelepipedo 11 puae per ma - jrarte sard equivalenre al
secomdao prisma irinngolave e per Madira, avendo base ol altesza
rispettivamente wgiali o quelle del parallelepipedo A UANCD,
suL pir equivalente aoyuesio. 3 pub allors conelnders ehe i
e prismi rrigngelari dati, come equivalenti a paendlelepipedi
equivilenti, sono pure eqnivalenti fra love, Ciot: Do privmd
(riangolari wrentf busi ed altrzze wgeeli senn epmiendenti,

116. 13 gni risnlta subito cles Pree prismi quali si voglicoto,
aventh f¢ bast egriralenti ¢ le aftesze ngnali, sone e nenefentd.

Ho invero si decompongons ledue hasi i triangoli nenalifth
s poi verliei di questi si conducomo in chaseun prisma le parad-
Jele agli spigoli risperivi, i due prismi restans decompo=ti nella
somud i pilt prismi viangolard, che pel v preg, sonn o dow
a Jdue equivalenti.

115, M1 teor. precedente permette (i {resformare du fiei-
sinsi prisma P in oitw paraililepipedy rettongolo equivatente, i
cied Dese qbbin ecorte prefissate Timensioni a ¢

Lovero si trasformi apzitatto il poligone di base del prisn
dato P nel restangule equivalente, che ha come base il seg-
menky prefissato o 21, I paradlclepipedo rettangolo R el b
some huse eodesto rettangolo ¢ Paltexza ugnale & quella Jdi #
G, pel 1, prec, enivalente a codesto prisma, ed ba une spi-

eoio uguale al segmento prefissulae .
| I'veso allora I altro segmeunto  prefis-
e T sato b, hasterd (rasfovmare lo facela di i
' perpendicolare allo spigolo « nel retlangolo
equivalente i hase & per oftencee Tln pa-
Lo L pallelepipedo rottamgolo &, egnivialente o
= b prisma duto P oooavente doe spigeli ngimatt

& rispettivamenie i segmentd prelissaii ooe f

Lmporta notare che Maltezzn ¢ di codesto parallelepipeio
sisdra determinata o moede diics, perehis se, esepnendo le
cosirnziont dianzi ndieate du altvo ording, otienessinee ng
alterza diversa o, i dne pavallelepipedi, aventi la stessa hiase
di lali « e B e le altesze disuguali ¢ ¢, essendo entramin

rr— fhe—.

£omm n
.

1 ieamedin g n. 348,
1) Geemetrin: 1. 580
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einivalenti al prismn alate 3, doveeblwro essere eynivabenti
fra di Joro. B oeits ¢ assunlo, perelid ln nostra inmizione o
wssteura che wn poliedro wen pud essere egnivadente od i
s et {postilate dell’ cguivialenzag.

118, Cid premesso possiaie confroatere die prismi grufi
Sovoghiann P, P S teasformine o vale seopo o alne paralle-
lepipedi rettangoll B, IV, avendi entrambi ama cevta hase
prefissata, Re Ky B baonmo o stessa allesen (e sono perein
ugmalivyoet dite ehe T doe peismi dali sone Lea loro equivalenii.

I easa contrarie nno del die patallelepipedi, poer o5 K,
avrd altezen maggiore deli"altre e sard pereid cgnivalente
alla sommse di B e di au altre pacalielepipedo; onide risilta
che anche il prisma P saad cquivalente alla somma i £ o
di e alizo poliedro.

Cite <1 oespeimerd alieemils ehe 22 0 provecfenie 0 Wagipior.
Al FLoo ehe M & snvemiente o omineee Qi P s1osepives

_p e P-? I - ‘jj_

Misurazione di prisni.

P, Come anitd di aedsiera det policdri, e i generale
delle wrandezze <olide, <i assuwe notoriamente il crbo dei-
Fuuiti delle tunghezze, e indicando eon T eodeste enho, sl
alice misrra o vofunie di nna qoalstasi grandesza solida il
vapporte di essa aed I7 ety i nu 11-19).

Urp, quando si cousideranc I poliedri eome grandezze ¢
in particolare quando s misarano, due poliedrl fra lovo eyoi-
valenrt =i rigaardano come sostitaibili ¥ auo a0 altro,

Pevein, dalo un prisma P, trasformigmole heb purallele-
Pipedo vertangolo B avente per base I onith delle arev, cioh
Ja base stessu di T, e teniamo conto del fatte ehe dwe parafie-
lepipedi rettangoli df wguel hase sone proporionali alle vispettive

“tftezse, come #ilimostea con nn ragionamento porfeftamen ke

Amnlogo & queklo usato pei parallelogrammi 1.
Heo L@ Paltezea di 2 o resrdiamo elie 1P oaltozzn G T7 &
anitd delle loughesee avvemg

E:U=Hh:1 ossin R:U=0,

CFiemaetrin s n. ML,
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vion il volmme di &, ossia abel prismn dato P, & nzoade b
mmero froehe misuea I altesan di B,

120, Ma il procedimento diangi indieato per delerminare
il valmne Jdi nn prisma &t albro che praficos eoricehn st
somo eereate altre regole che permettono di teovare i1 volnine
senzil che siodebla softoportg 1 prisom consideriato sul adenna
rrasformarions,

Comineizmy dal pareallebepipedo vebfangolo,

Se wli spigoli sono tneti e e molkiph della mit o lede

Lo liersee, visnlbn <enztalire dafla fipura

i ¥ elis Forolunie ded perafldepipedo reffan-
||||| i gelo ¢ wgnale ol prodotte delle lnnghesce
i\\ I ded fre wpigoli (o dimensioutl.

AMa, come el vertangolic codestn

pegati s estemde anelie al caso gene-

vale, in e e bee dlimensiont o, b oo
sano nmer gl 21 voglione, Tesigaato eonw proe, boel il
volume del parallelepipedo vettangods di dimension o, #, ¢
& rieordamde Tn proporzionabitd dei parallelepipedt retiangold
i ngial bewe alle rispedtive adrerze (o, pree bk aveelio el

priee, Byoebopria, by b= e ]
prter, By Do, 1, =411
pric, Lo lyoprid, 1y li=at Ll

Notawde ehe i1 parallelepipedo vectangole di dimensiont
I, 1, 1 & semplicelente Fonili et volmni. Fleayiamo dalle
procedenti propeorziond

priee, by el=o - pria, b1
prey b ==« prie, 1, 9)
e, 1, l1=wa

e amiidi apgmula
P, Dot e,

P2, Comae caso particolive delin vegola del w, precedentle
abbipme ehe i rofunee di wnocehe & dato dalla tersa polense
{0 cithe)} deflie fwaghezze dello spigodo.

Mooclon s desiona con 7oeodesta lipghesza e con Vgt
vulune el enbe s

=1,
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Closd risubfa (1, M3
J=3 T,

i xi ha appunto Fieferpretasione geonietrice deffa ridice cidicn
preaniimeiata al oo e ol o TR

120 Fipe alalPopoea bl Geomelr] greci hwo owegnistaie e genonde
cebebritih L pratdener defta duplics rione oef el wale o dive 31 prabdens
i enstpwire wi enba dopprie o s el dote,

Clioinonmersvoll tenrlive per rlzolvere codesie peobden rinseivone
inferdtnasic nia oeamad wei conesclionue b ragione deil insipeegeso,

S premilianm eone quitd delbe gl Toospicoie dul enha clate,
aivers A% come valume [ocoslechi i1 nostoo problene <i cbinee sogaelle
i3
Hocoseraive il segmento miserare o da v E,
Phea o gl abimesd vt cive sodiderenss Jioeis ebe acends per boendies
aeanileatze ety B e 6 poss<ibile coadviive ear b e e el dein prieisn
s

IF prompearte e sl vt

123, Lo vegoba alel ne P4 <ipmo anelie ennociare diveindo
clis il volume o parallelepipedo rettangolo & dato dal
prodotto dell'aeen dedla hase per Poaltessn,

Oraoan prisma gualsiasi & equivalee sl e parallele-
pigeedie rettangelo, avente Base equivalente o adlegzn pnate
. PRy eosieehids comehuliame che §of eobnne o ww pefsom
yhetdsinsi & dato dad prodotie dell’ arca dolloa boase per U oltezze.

Cilindri. ;

124 A prismd va ravvicinadse nntalie eliasse i soiidi
geonieteie, gquella del costdettl cifindei.

Anxitntlo, fissati woa relfa sal 0 segmenko - '
dicest snperfieic eiltndries IHEnritode 0w e e di !
reggie # IFinsleme detle parallehe ad e, ehie lanne :
il essa la distanza v :

Un punto & fuderne o exterips alla superiole -7 ¢
secomlo ehe o i distimza dallusse & minore o
iggiore iorpoe f0 solido eandItnitor o puncd
della supeieie cilivadrien o dal proue Incerni Jieesi
cifindre efreafere BT toto.

Ehmii Jiceno perpewdicofire ol asse  segqa o

(085 vedsy e prepasito AR VT G A Doy Prabbead di T peecdn s
Bepieacdope el b, - Fedaezioane @l amgede s nel ovely FE Aed Calhstinea i

LN UTE e e onglig,
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shperficle cilindrica seeondo una cireonferonza, avente il centro
saullfisse o 0l raggio v, Inoaquale dicesi secione nermde delha
superbicie cilimdrica.

Lii=udta ofi gui che codesta superiicic siopoa definire cine-
mialiennente eome geaerata dailn vorazione Inrorno nflasse
i pavallebn, ad esso vigidamonle fissata alla distanen
Tl eilindre & generata, in colestn rorazione, dalla =neizein di
plane compresa tra Passe e o paenllele mohile, Questa vetia
wobile, it ciasenona delie =ne posiziont dicesi generatrice della
sapertieie cilinddrien e del cilinclvo stesso, i ognali, per il mndo
b renerazione snuecennnlo, diconsi auche Jdi rolasione,

125, o piaan paratfvle oflasee B wn cilfndre eirenbare
P vontani etn Tt superficie dF gaestur dite geweratrick o N
sofee generityice 4 Nessdb pHRta secoide olie e s disbanza
Al sy & mduove, wgitale o oweiggioreTdel caggio def eilindro,

L'n Ili;um . '|=||_'1'!u>1|||i(‘-J]ruJ'i: aliTwsan oo prria f}, wargrit o n;i:1£u-rﬂ|.'i|-
cilimlvien secomle mg eleconferesiza b vonten £8 0 30 pisee date 2 poesl-

Bl o Passey #ecomuloe i verta Jae el distinaa do @0 g b alla diatgn
Al i s N

bt vodesta et @ =eeinbe, togente ol extern ally vireonferenan
st e L stenc dirranzs o 2 & minere, g le o nesgaiore ded rozsio
eltn circonferenzn o oarin Qel eaceiooalel eiliodee, ed & chiaen che cor-
rigpmnadentements il plaee 2 T comunme col citnadve dae generattici, um
arli o TN 1”[!]1“,

126, Un piane avenle vomune con oo eilindro una sela
generatrice dicesi tangente wl eilindrvo. :

I35, La parte &l oan edlinddee eiveolare illimitieto clie 6
aompresa 1ra doe segioni normali ehiiooasi siferdye eiveolars

IR TR A R TR T
0 Pl t o, 1S3, 1RE, 1L
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refin e wsioaliee Huiitade o frito el opposizione a goello con-
sielwratn dianzi

L il sezioni normall =i dicono basi 2 la
et ali soperiicie eilbideies Ilimitaca, eom-
presa Fra Doadne piand, si dicee superficte Iaterale
del cilindre finito.

Ioinstemne delle e basi e della saperiivie
Taterale livesi superficie dotale o contoriee el

Cweilinelra metro,

La elatapea delle die hasio o diee altezse del cilindro
et el & upuale alln paete i elasenna gencratrice della
snpettivie cilindrien iHimitata elie & compresa bea le dae basi,
e che dieesi faio o apofenia del cilindra rilo.

Lov saperficie Taterale del cilindroe recte stopod Inmaginave
cenerata dalla rodurione i nn segmento AR (fadoy Inlorn
sloung retdn OFF ad essoo paralbely mentre 11 cilindes & dde-
sevitie in codesio siesso movimenio G volesone ddal retian-
wolo ARG ohe ha 1 Eoo &8 sl ause,

38, B celinigiond greveslontl si pissone seneralizzars, Dal oo, 123
risulen che A eopeclicie cilinaleien eireslere ilEntitabn 83 piud iniwn glnere
eogbrutta, vondaeemle pei paned i aoo sesinoe gonoale le perpeudicelan
al piane O1 gnesta,

Pid in generile s pud coneiderare In soperfieie che gi ollene con-

Hoeenade ped pontl i uei cieeonferonze € Lo paradlele sl ann eerbe duen,

wirly paerpianlicoiace nl opinne £ Snche siffatin supecileic s dick oifin-
wrie, Esan ¢ seputn dod piand preral.
leli 4l pioooe della cicecnferensza €
sepombo citeonlerenze mgaali o
(st nentne Ve e segfonf nor-
wmadE (@ineentt In piant ypecpenlise.
lari alle generatriei} =omo  culve
ovali, ohe diconsi eflissl 11 molide
cacelinsy dally sapeclicie eilinloen
consldernta e ol alue mne sexioni

erresirlivn {Ilgll:'lli B !lru‘nllulv i f.'_'p
diceal elfindre obligoe, L' afiecea (D
pitfikle cibimodre & dare dalla di=tanzi aled g delle dae Basi el & pereii
wiore el deio,

Yoluine del cilindro - Aren delln anporfieie eilindrien.

1My, Siaalato un eilindro ¢iveslare €di vaggio re i altezza b
Il rispettive volima si delermiug agevohnente, ricorremis
alla considerazione dei primd iserit?i e civeoserifti, vale walive



~
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et prismi di oifezaa vpaale al cilindre ¢ aventi le basi vispat-
ilvamente iserithe o circoscritte alle basi Jif esso. THsula )
aqni ehe ogni prisia iseriitn b eome spigoli laterali aleret-
tante generafrict, mentre ogni prismn siveo-
sevivio T be sineole faeee lpberali genti
b eilineleo,

Ora ¢ cliare ele i prismi iseritll e
cireoserildl al cilindeo sone rispetfivamente
minari (o snvealentiy e wagpiorl 0 preva-
lentil wel eszo, [P altra parle se P, P xono
le skeeer delle Bast didue prismi Pone iserlito
v 1P altro eireoseritto al eilindrve, 7 volomi di queski song dafi
(. 1237 Jda

Fhow IMh:

o pobele B opoligmd i aree PO sono Pouo Ieritter & I abrpo

cireosgritto al cerchio base del cilimdro, potremg seinpre soje
porre chie essi abbiano un suuero abbastgg grande di ladi
perelis 1o differenga det due volnmi snindieati

" — Pl 1" - Pl
ristlli minore i an gualsiasi mnnervo prefissaco, poes, di iy
i . [
Daxterd farve it mode (w84 che visohl 20 P27 - N
[ fare i ] 'J‘r-lll”’;l
Alora b vobiod P, P96 el alne preismd, §ogoali compren-

done fra loro il @lindeo, oi foruiserno pei volimee diguesto

dne ralore approssinatioo wrean Ji ¢ospingede olive

i
i approssimazions polrems enfeolire il volnme del citindro
cote gqoante eifre voreemo (efe. i1 no di

Ma e eonsidernzioni precedenti peviettong i precizire
i orisoltato. Looavee P, Fodel due poligoni, I uno dzeritte ¢
P altra eireoseritto al eereldo base del eilindro, comprendous
Frae Tove 1 aren =% (H codesta base e &%)

et 1
vnde picavinme, molliplicimda per altesea 6,
NI P Il A

& poichis qreste disoenaslinnze valgone gualungie sia Fappis
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sippzioe eon i Preoe PhOodanue i1 volume del eflivdio,
emielmlizme che gnasto & o precisamente da

=il

Cllot s i vofwme di v cilindee cireghare thaitato di reggio v
o aftezza Tv o« oatn daf profofio

mrh

defl apree dodfon base per £ altezsa,
M oond, indieado eoti F il valnme, 31 ovieava

=Vl

BRI Lo wesiclera ioad precedenniow JL risolinte s estendowe sesstalone
al e oL oealiedes oliligie,

13, v vieerca sdetlsreee defla saperficie leterale de it
eiftndre condies ul oo problems per woi nuave, guelle i
mibsiteare vispelto afla nnith dielle avee, el & pidne. A
sutpred flede enred,

AT Twosperiicie Taterale del eilindve appartiene wl nma
alas<e particobre i superticie. le costildotue seffuppabifi (sl
pinvod, per le quali ke determinazione dell area si rieondues,

‘miediante cousidernziont intnitive dirette, alla misne i osree

phane.
Moy, dopo aver ensteiito nn modello conerera dells saper-
fede Jaterale alel nostro cilindre medigate wn Loglic o
gnalsiagl velo flessibile e nestendihile, o tagliamo Tnnge nna
weneratrice, esso s ddistewle o
af srthppe xenza pieghe o senzi A
strappl =nl piano; e da Tongo ;
in fal mwic ad un reftapgolo Q
che hin per allezza quella mede- ‘
sima el cillirg e per Tuse
auel lembw ohe dianzi era di-
sposta seeondo Ta ejreonfereng

Trnzien,
S0 et cowdoitl nel modo
A matende ad sssmers eome
ares Sy sledla superfieie lareeale del eilindroe oy noin oli
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cwlesto refttangolo:; ciod, tilicaudo con v, b il rageio e Fal-
lean (. 43, 2%
M= Zurh.

Risalta i gni per Paves totale S,

8=l 4+ I
CRTH,
Sy ="mvih |-+

122 Anche senza cicorrete allo seifnppo, 510 perviene alla 8fessa dedi-
izl precedente, considerands, cone- pel valome, 1 prismi isevidti e iz
Rt Ao :

bl pasarpn stemsn indizione vl indnes o rignandare by supelicie laterale
el eilimleo conw camapresa Fra qaelle dei priami frevitl wogaelle det o
rosCTi,

fhra, Reo g Jn' ALY lrul"itll{'.l'[i el e Teasi o e ]Jl'iﬁlﬂi. I Tzerirte
g Ialren civeoseritto, le mees delle supertivie Jakerali cispetlive goon date
e B oala

pheoow phe

e lstena suppovee el eedeste die dmad aliblane an oisere abbosdanz:
prrde i lali, perchi b differcurs

FR— gl e g — ik
vzl wminoee dioun gqualsigal nnmeve prefissabo, pooew i 22— {0 42

[ERELY
Hi sessminerinio allora phoe prh come ralerd apprasviaadiowomens

| i .
u‘am delltaren cervaba: ¢ poichd, consideranda la linghesza 2o delb

oireoaferonze base, s§ b per gralsinsd appeossinoueone:

po
L
phoa darh <l

ki 6 sengalteo condotti ad assumere e ares della superticie Taderale

el cilindre i1 prodetfe
2riell,

133, &, tenonde presenie 1o regola cle i Povea laberale de prisnd
shligi ur @31, applichisme Lo stesse considerazioni del n. precs al easn
i e eilinlee obliquo, vediaom che per svere acen delln relativa super-
tiele Jatezile, cerorms primn wisueace la longhezza Jdells sexione notinale,
chi i in gueste caro Gua cilizse, Ma Ly celfifotelone Jell ellize & nn pro-
hlemn olie frascende §omerodi elementars.
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PIRAMIDI B CONI

Yolume deile pivamidi.

L3, I valnme slelin pivamide non sioopoad detecminare
eost faciboente come quello del prisma, paerche b generade
meL & possibile feasformere nun piramide inoan paeadlelesipedo
siuivaicnte, decowpousndola in parti poliedriche silfarte el
vimesse insteme in omodo opporinne, formino an paradielepi-
Jelin

Cosloper la dererminazione alel voluome delle pleamidi, &
necessurio proceders Der spprossimuzion] suceessive,

Considlerbano per semplieitd oo welraedro ATCD 410 end
inslichiome eon b Paltezza rélariva alln base A B

[hvise codest altezze in un eevto muwero o di parti
newadi fnella tigiea si & preso w =4 si condueano dei ponti
i divisione 1 piaui parallell alla lase AR quall sewlhe-
vatng i1 tetraedro seconde certi v — 1
rriamgoli da paciive dulla bage)y 4 B O,
A B ey L B O ol eosteni-
seang 10 prismd che hoaone eodesti
trinogall come  Abasi superiori o gh
spigoiiJaterali 24,00, 4 o Ay
risperrivamenie, Codestt v — 1 peismi

AC, Ay At

R |

serng o E interni ol teresadven, eosieelid
la lovo somma, che dieesi scoduide
iseritlo, & certamente wisore di esso (o, 11E),

Be inveee consdderinmo gl o prismi oaveuti come baxi
inferiord §oelangoll A0, 4 BC LA, Bl O e gl spi-
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woli lalerall d4,, A 4, ... 4, . T, clot | prismi
Ay, A0 AL LT

la Tower somipi, cle dicesl seafoide eirevserifto, ¢ magwiore
ded rerrasdroe,

Il votume T di yuesto sued pereis compreso (ra i volumi
Fooe el due sealoidt, clie ora caleoleremo. [otanto noliame
che el prisma dello sealoide (seritko & manifestamenie
nguale al prisma che gl sta immediatamente sopra vello
sewlobile civcoseritre, cosieehd Lo sealolde circoseritbo &i oliiene
aggiumgendo g auetle iseritio @] prisma pin bsso AL

Cify premes<o, &1 ozservi che tubri 1 prismi ded dne seie

. fe . . C s
loidi anng Paltezzn Wt che fe Tovg hast sono (laugoli simil

aml B, aventD 0 kil ugoalt clspedtivamente, o paetive da)l
verllew, ad
) 4 —

wooon )

ded Tatt omologhl 4 2580,
Ieveidy, se =i rvicorda che i poligond simili =tanno fen lore
comre i oauadraki det latd omologhi 'y e &1 iwdien son S Parea
ikl hase A B, sioeonelide ol be avee dexli g — 1 trinngoli

considerdi sone rispeltivamenre
I A t_u—.hjS

—"15? . bv”."! '
b e n-

-

Risultauw i qui pel velomi V.. T del due sealendi le
expressiouis

v j.. Sh 4 _Z;Sh e e i - R S.fl
woon ontou " it
A ar e A '
¥, == h—l— _\hh - ....+E-E%Sh+8h
NN Woh I i i
YIS
- i . .
T,=~ :[1-—}—'_’.'—5— e - L — L]

M

- . ! \ 4 "
Vo :N;‘ﬁu* e e e i — 10t - )

DU ofFeentedries w3100
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e
-1

Orca, qualinngne =ia il nmners fetero #, 1 b Midentith (9

R T o :”!:” “+ Uiza 41,

g :
la smale cambiamie 4 in w1, divents
s aa . . wo— TS -1}
l'-l—B'—|—....—i—m—]J-ﬁ( . -,
0
rosiceld risulia
o s Dtz T
W 4
L T
R oain A I.]f-n 4- 1
’ T i
0, infine,

I.H‘ I-. ]:
po= Sy

R TS AT T
oy [ [
="+, k
! A { ! ‘.En_}
L T T S R R T AT e A )
T T R T
1 e+ an = o

eioalinmneira amevolmende per fndazione ogin argoeeateda de e — 1 a0 n, Tlvers
e =1 o egml oaen adtrn eriflenie, perehe 500 lin

Suppestic allova solidu 1 idend it per »—1

. i . =T aila—h
W+t in—11 = . :
N y i
wrrenne, auginngendo w2l owlee i mewnbei,

Ly e L )
]".- v i g Ceem . B
12
o — 1 — 10 1-din
l H
' H

& boeta excuuioe §oealeddi dndieat! o onneradore per o conviweersi che eobesin
nHima resprossione & ddewtici a
: . = Thdu 1)
*——

I
cosieelet resta dibeesings per oo wwcre Sotore w U ilencito

I N A

REH - Ll e B}
T
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Qi trovano cosl pel volume T odel nostro tetrasdre la

disngnuglianze
Sk paY 17 I I 1
- - I S — | -
o [\_l n_}l} '_’n_) h o l'.,1 B wh L+ v l?

lo quali sono valide gualtingoe =i i1 mnmero fntery .
I dne wvalort che, secoude gueste disngraglinnme, wol-
. - - St
prendonn il volnme cerelo 17, s uttengone moltiplicando 3
rispettivamente per
. r

|\ln—w1-—-“L

Hy H-ili'.JI

(14 T 5,

" L !

¢ per

Il primo di questi nrTmeri - pu pignardarst eome i) pro-
dutto di due valort approssimati per difefto Jdell’ unii,
hasteri prendere n abbastanzn gratde perthis eodesti appros-
dimnxione sia grande quanto si vaole # aquisdi i1 prodeiio

] Ty 1
[,1 - ﬁ,.:ﬂ-._'l' - '.11::,:'
diversificht da 1, per difetio, menoe dioun gqualsiasi nlmero
prefissnto (n. 81 Coxi per es. prendendo speeessiviinenie N
uguale a 14, 100, 1ou,.... si trovane pel prondQr e considerato
A valori
1 — 4148

I — 0,01405
1 — (145, e

Analogamente Vultre prodotts

. 1 1
e 14—

l:__ n.\.’:-_ KA

pre siprenila g abbastanzd gramile. differises qlinnfo (pee
si vaole dallf ik, ma per peeesse: coxl per =1 100,
1000, ece. osw0 € uguale pispettivamente &

T+ 4,155
1-1-0,01505
1 4 NOO1HODG, ecd.
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Abhiamo dungue che il volume ¥ del tetracidro & sempre
camprese fra idue prodeidl che si ottougono moltiplicanda

g P ; .
v e dne expressioni Jdianzi conshlerats, lo guali per

abhastanza grande diversiticana da 1 gqnamte poeo s Taeie,
Pnua per difetko e 1'altea por eccesso; otle mand Fesinme nte

; . . i
visulta che pon pobed esser diversy dan f"-i .
Rioconelmde gindi
r J'f"fi‘
I pr— 'Ii' M

ciot, i reluwe A oan tetraedre & ngrate alla teree pacte def
produtie doll’ aven defle base por T odfezza,

E chiaro eome Je considerazioni precedenii & it risnltato
ottenato si estemiano senz alteo alle pivamidi a buse gondsiost,
wisle abbinmo che: P oeodume diowna pivanride gralsing ¢ deta
def devza del prodotte dell’ wrea defta base pev P oaltezio,

L35, Poleht ngnl potiedro =i pud decomporre in pivamidi,
Lt rexala precedente Ji in ogni singolo caso, il maodo o tro-
vare i1 velume i i oguatziasi policdeo,

L Unine appliencdons delin vegole del no B ravisine 11 eodinme o7
i pendeingd teonen G0 pieamide,

Vi rpnidziugi troveo i pieamide A BODLEC 6 pud vigunrdare

vonte diticren AL due pienmili FABCD o VABCH: cosiceld, < jmli-
el con S, & 1o oavee abelle doe basi L BT, "
AR vun & Ualresan N del Tenner e oenn A
Valtezea VA della pivamdde winore qeosiceid Fol.
feren JE celelln pienoniile niesiore =aede b= 8% 3
volume Tel Frnen sand sinda . 194 da

1
p Sy b — 313 ot

onai da

AN :]} l}".ll.l §- "L'l'; —_ ,’S"_ufr']_

Lhit o iledta espresaione si pu lae g forma pia senplice pre-
melbende an'oeservagione peomerrien, Ta e Basi del feonen sogo o
pirligond simili. eesiechis siaranme €10 lote copse T oguodeats di dine L
snerloha 4ty o

o NN AE Ik

I Gueagasdein s n. 3,

Ul Amaror - F, Panrlee — Noziead, 1 h
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0 KoZINl D1 ALATEMATICA
A dad trinagel simill 4BV, AR ricavinmu clie
AR =4V A,
€ pomginnbl i wivdi H. H' delle alteers 0 1L A vispertiTamenie. provinme !
per 1n cimdlitnding di AHY, A'HT '
AT AV = VL ITY
(A
. A1 A=kt AR
Di qui © dulls proporsns prererkente visullia
A AN = btk
o infine per do N
N =1f - AT
nREHA
i = e 3

e =

1 sind. eebraendo 1 Fbiee Appdrata aritmetivie i ek i penedriy

I —I.— IS _'\:-“'

Ly 4 5

e, spplvendo rispetty mil M )
i

N

(R
Lpent caloae A1 N apelitniie nwlla o pErmakone i el v elioe ateh

fromer 113
1 B W
s ST sl
'J 1VE = @)
My vienriinu che per 1o Olentith el w3 si puts T pdentiva-

itailsh
A=y E v ETD B M
costeel aELemiin e i1 velone AL bramiewe 1‘g=a1|r:—:'a-.-inm-

T

AR Rt

woanfine

MEETRELE 8 | h

¢i dlive vhe:
ng igRif el moanubtee
ML ;-'r';r_pr'!h'z'l’ te

ety dp1ergioe baki.
prrakleld By reedann
anqp alel froposy & PET

B aguesta L Forpiplin wpreat-
Pperirdde 13 Tinal
1 T wtessr oty
¢ o fora i pu'njlr?:':iulu:h'_

P Brpnea dAip
i doe pir‘:nné:ii e
e Tagi ol freuce

Coui.

135, Alle pi;unﬂt'li VIl pay vicinnii |l enni chie ord hedi-
nireme.

Dati ana semivera « i Aed augolo aente 4,
P insiemne delie seEivet b pepenti dir A formanti von & sl

origing



Ty pieuo perpendicolare ol wase

IVIL; 157-180

BIRAMIDI ki CONI NG

uguali o f, divesi swperficie coniea eireofara ilimitete i asse o
i rerdice Al

Lrangoto B dicesi angote & apertura del cono e ¢ sermi-
vette diavel considerate ab dicono gereratried,

Una semiretta uscenie dal vertice del song, dicesi inderaa
O exfernd secomdo che form eoll asse un aneolo uinere o
maggiore di ¥; e s dicono rvispettivameute nterai o esterni
anche § siunl punti. _

Data uma supeviisie conica civeclare indsiinits, dicesi vono
vireolars iftonifate la figura costitoita dai panri della <aper-
ficie stessa ¢ alai punti interni,

E inauifesio el i1 qono sl el Bnpaaingy Zenierabo
dalla rotazione dell’angolo i intorno ad un sun late tenuto fisso.

Percitr il cono circolare e Ia sun supeficie diconsi anebe
i watizione.

I35, Presa unn supertivie conien di vertive A ¢ i asse «,
ue plano % perpendieolare adl® asse D an sue purto 0 & serato
dal plano dellfasse @ e 1 wua goalsiasi genermtrice b alel
cono secoimlu una retta perpendicolare ail (' e duiteli segante
b punte ko b, che lorma con
£ o angolo aento (%),

Urac ol 1 teiangoli ved bmgoli
amloghi wl AOPF, cul danne hogo
e varie gemerntrici, saranno im
tors ngaali. iu gaanto hanne co-
e il catelo O & ngnale Pangola
i A, eosteel® eonelmbinmo ¢l

£ vone civcedire &egerln il

secontu win corelido weente i centro sufl usse,

Viceversa sl dimostra analegamente ehe: Tuaaf=ato el
centro dl wi oirconfirensa e perpindivolie ol piano di cssa,
le congrrtngenti wn pyuto & ditentec coi prnti deflo civconferenza
sen de guireradrici OF wne superficle conion, aeette per asse la
HOBLEE L perpead icotare.,

139, Ogui cerchio vllenaro srgainlo mn couo eon e piano
perpendlivolave all* asse dicesi sesione wormale del cond.

Y Ceomeetrin st Rl
U Fenmeclvi Do S — N dpe vt faliadtia e s fedaleran T ladedi o in
et Wi sugpgelearentuii, foodae relte si o Fagenteene dnognelle paiTes 10 eni 4 s

Ao sl 0w, el i of e e
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aguali a K dieesi superficte copive ciresfova (B itata i arse o
€ i overtier A,

Lrangolo U alicest angele @ apertura del conn o le semi-
retbe dianxi considerate =i diconn geweratricd,

Una semivetta uscente dal vertice del cono, divesi interna
@ estevig sccorlo che forma coll'asse un angolo minors o
waggiore di #; e si dleone rispettivamenle interni o externd
auche i suoi punti.

Tnita wua superticle eonien vireolate indwalinita, divesi reno
cireobare diinifato o tigura costitnita dai punti delln soper-
licie stessq o dai puanti inferni.

E manifestoe ehe il cono si pud immaginare generato
dalla votazione dell’ angolo 6 intorno il an 5o Lo tennto fsse.

Pereit il cone eireolare e la sua superlicie divons anche
ol rotasivie,

135, Bresa una snperiicie confea di vertice A ¢ i asse «,
UL pinne = perpendicolare all’asse in o suo punte © & sexato
dal pisne dell’asse & o i una quadsiasd generatrice b (el
con0 secoimle ma retta perpendicelare ad ¢ (' e quindi megante
e punte P ola by che formn eon

foun gngole aculo G, A

Orac tatki § trismgoli pettangoli ;4
analoght wi A0, cui dantio longe ufa" |-
be vavie peneratrici, saeanne fva ,{, i

lova ugatalic in quanto hanue eo- 57

. X o o
mune il eateto 424 ¢ ngnale Fangols /Q o /
in o, costeeld conclindinmo el :

i cono circolare b weguto di

COgRE e perpendieofave  off s / '

secondn wn cerehio weente A centro sl asse,

Vieeversa s dimoskra avalosamente chos Firuerf=ato il
cenbro di e civeonferense I perpendicoliors of piany di rsse,
le congintmgenti wn pindo & quesie coi punti delin cdbewi frrenis
qone Ie geaeratyiof J8 wnn swperficie conioe, drents PR itase fe
wankinnde perpendicolare. .

L3 Ognd cerchio otfengte SR T COng eolo i piang
perpedicolare all asse licesi seicae pormide del con.

W M rineettiee s a4l

I fFenmetrin o, MR, we N flape Ferhe Bueanae oo isn Pl e b e el eorniae
e oM gl ettty Teodae veite gl Saeeaieeme dnogaslio parte, im0 N ol e
el due amgali eabagnli ¢ mianve o dae reiil
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Aentee le seziont novmali del cilindro sono tulke nguali,
due sexioni nermalt del eono lune ragel

A afn, O F proporvgionnli able lovo distawze 04,
P A dal o vertice o gquindi Somo esse Slesy pro-
& porzionz]io ai guadeati i eodeste alistanee

g T fu. 5, Notah
/ i 14 Nofiamo inline, fealaseinnde b Gacile

dimosiragione, che: Un pivne posseute gl
pertice of g superfede canive e o cobitie
vom esgae AHE generalrich o e R0k 0 HENREN
pinto secondo olie forma con 1 ase i gl
sminors o ughale o wagglore deli angolo fdi aperticra.

141, Data un eong cireolare ed oo =0 sezione pevpremli-
colure gl asse, 1o Heora eostitnita dai pouri del cono, che
rispeito nl piano delli segfome cadano dallin sressa bionda e

verlice chiamasi conn eércofiere retto € ~ialice Fintitato o jivito
in opposizione i agiello eonsideralo
ab . 147,

Ly womminala sexiouwe del conw
incefinito dicesi bose del conn liniio
¢ i distanza T del verliee dal plane
b essn aliee=i efezoe. 1 osegmenti
nguaki i generatrici compresi fra il
vertive o il piavo della bose dienns
sepotemd o 1insieme dei pubi appsir-
tunenii il essi dbeesi super ficie foate-
yafe del cone. LUinsiemne della superticie larerale & alelin Dise

dbeos] swperfivie tolile,

T piudi alel cono nen appartenenti al cone dieonsi diferud
@ i punti uen appartencnii al o ivonsi rxfrid.

[ ehiaro che il eono finilo i pnd inmaginare grenerato
dalia rotazione Al we triangele vetfangoto AT intorso ad
i eatele OF. :

Fen Papotema e, il mtgedo Foo Mullgd B {ipolentsn
eateti deb trinneole teltangolo o ot weeennabed #ylasinte In
relarione

amde visalin

=7 _}.3']: 111.1 = 1\";’{,? ;_-_J'i"' L e N —

Rl T ee

.!‘
]
=
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2, Erire u vone circelire indefinictg w» o ler gl dne sexioni, FH-
pencivalerd ol usse, In dgnea costiuion dod pan el cone compresi fra
Vopind delle dre avzioni divest frewes 7 cone fetin,

Yo cliae seviond conatderate diconat bosl del encoe o I distnzn (00
Aei Lo piani divesi oftezse del teawor 1§ eonn,

Lov praste: ol seperfeie el enno civeolies indeingto e
compregit fru I pined delle e sexiond, eoskitnisee D S
getgrev e doferedy del troneo di cone s ingicme 00 esaa N ",
e dlei e coreli Dnad divesi super fieie tofufe, AL O

1 RIS TTTS TR I R I ;_!-'Ill:l'r-llr]t'i el otio l,'um[]ri-ii
Traciletti ddoa paani diconel wpofeand el fronee d1i eoun, A

Sotimme elie el v meato slessae che aenern il
evtn la snperlicie Tnlerabo del fronen i cono & wenerine dulla molnzionpe
el acementn 447 Gipolema) dtorne alln vefta OFF ghicents con wsen in
nnin Fesso plate ¢ o poenllebla ol esso, ID Ceonew © sintilmente ganerate
dal Erpesio SO0 Dntoenn aF Tt OFF perpemlicolare otle dne B,

ML Aecenniame qoi vetine conoe: b aledingeiond dei an, 137, 141 & JHrs-
wittn remneralizgae, Staoee dadi mno
cievonterenz L oe oanopome F foae
del s im0 awen wibaede /ol puer.
preted ieclare ol plano A1 esen vel s
cenfiro, L semiretbe nseeotioda Fe pos-
it ped pannti b O coabitgisenno i
supetticle che diccsi aneora eenica,
Mg e & Pl refa siene et i, 1370,
Pisa & megrata e ogni pinne gzl
Telo o quetlo all f7 geeonde nng cic-
('.(I-'Ilft‘l‘ljnz:l_: il wolube raeelinso da
mniiy (11 celeste seziond oireobird o dalls
tere i speetivie conici el conriens i1 vertire Foalivesi cown obfigire.

Yobime del ¢ona.

Aren della superficie conica,

i I volmne el cone stodeteriuing con un proeedi-
wenfo analogn o quello segnito per le pivombdl O 33 come
15 =i consideravane i varl sealoili iserjin e eireoserilti, ciu-
serne det rquali & uoa sonomee di prismd, eosi ora sboapprossi-
merit il conn mediante somme di eililei iseriitd ¢ elreoseritri.
Hulvo questa sostitnzioue le considerazioni ol segiuonne rijpwe-
fore esabbamente quelle del o, 134,

Sia L7 nnovono i rpzeio dt base ¢ o« i oadtezen VH =1,

Diviza eodestn altezza i uu eevto vitwere e di puarti
weadi W HH L Mo F (nella fizara &i & preso n =4
s eowtnenng punti di alivisione 7, ey o, | opiani
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parvalleli allg bae, § qoadi seglwranne if e¢ilhdro secondo n — 1
gevehi Ji wagwio HA, A .. . 4, rispettivamentaes
: ¢ &b eonsideriog gl 2 — | oeilindpei ol
hanno  eome basd superioré codestd
cerelil e come altesee vispetrivamente
wir, HH,.., H._H,_ . Ciascans
i endest eifimlei & tulto interno al
vong,  cosieehss i loro sewma, ohe
ilives! seeedoide iseritio al cono, & certa-
menle mfrore b esso,
Mo invece sUoeonsileriaonn ,t_*'ii' i
cilimelri, ¢he hanne  vispedtivamente
& per Base fiferiore e base del eonoe
il ioverehi i enewin oA H AL,
.o Ao, v ocome allexee i sopmoenti
1. e lowen somima, el dicest seafoide of e

i, Ko,

coverifin gl eono, & manifestmnente maggiors i om0
Peveinn 3 volimne T el cono =ard compreso im0 | volii

T, e V. odei dine sendoidi, ehe gni ei proponiame di ealeolate,
Loaltewsn e ciasenmoo del cilinded ded doe sealoidi & neoale

R

fr . Lo . . .
ad | p e quamlo # v deiocerchi sty notiamo ehe, per In
H3

similitipline dei teiangoli VA, A, o FH, _ 4, .. Vil A,
al triagealo T7H A, essh, eomdoeismde dal veviies, sone ngnali
rigpettivamente
1 2 ih— | ,
r Fyieens = .
o T "
cosivelld Je aves a1 eodesti eepelld =omo date ordinatamente
(1. 5% ela )
. L2 S — 17
Frh R 1 LW + F S .
W W "
I apd i hase alla reweln che @ il veinme del-cilindro
(i, 12, si deddoee ohe 1 ovolomi T, 707 el doe seakobdi sono
dati «da

Ny RVESTY.

T o=t me e
’ TET TR W
1H LN =1y h !
V. = --3 -1 - + =
ITERT e Y i A

cvn Der senplisits, Paiunnn . nel dsepnare e figoea, pouir Fomidanisi a0 ke
ciare o wowione sidecnte el piaons AP

o
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UsiA
- TR ITINT ; -
Vo=art {1742 4+ 4 (v — 1F
W :

e I R . .
¥, == meth “:,_H' -2 b e — 1) T

o, buline, per Pidentitdh ricordata al v, 134 e son P irasfor-
mazioni Jdi ealeplo 14 indieale,

Reotrovane cosi pel volume Fode] eono le disnguaglinnze

arh l)( 10 r’__"iﬂ‘efi‘-( 1 ( I
. — Iy - = : - 1--
3 ,I i) ‘l ‘Bn} < ¥ 3 1 ir_) I 31:-]’

valide goalaugue sia il nomero intero wz e b gnd i eonclmts,
come Al o, 154, ehe deve essere hecessarinmente

_ wxr'k
¥ =-7 3

ey, comie per lapivamide, & roliane def cows & ngueie alla
terce parte del prodolia Ael8 ave delta base por 1 altesze,

M. Lo slesea pravedipenta del w, pree, apphisstn ad an pndsined
cifiuden obdigua (e 8L comdner senz’wtiro, ancla in tal cnen, all ool
ainkt comelnaione,

M. Deberminiamo, cowe applicazione delly egoln del oo 144, il
poderare oFF wen Frowen off oo,

Tonbienti oo vy r 1 engead <Delle diee el cr 00 e oon Btk bl
treen, ajiesto ai g rigoardare come difterenen trr dne cond, aventd
riggatiirinenle ceme roggl i Base el oL Quneds alle altezze, se inidis
abinti eome &7 guelle del cono wieere, Palita savit bk 3% & dovremo
nvere per o sinnditndine ded dme rtingell generatart del dne coni li
proprrione

ik h=aly,
dalla quale riantin
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v ogninell, per Paleezzs del cono neggioee

b+ b= e b .
Foee¥ e —

Ciie prasto, £ volamed alad we cwed sazame i da

1 A 1 - for!
b P R

t il veloaee 17 alel &eence 4la

Mo 1 varifica Taeilente ohe
-
.

da

= e e
el =i oconclade efr, v, 146

| .
[ L T S NN R T

E5, La superficie laderale del cono & come quella del
cilindro, sritwppabife {sn] piaooe), cosivelc <0 pnd dezimere da
uua freile considerazions inlaitiva Ddeetta 1o deliniziene dol-
I'arealrelaiiva.

e Slfimmagiol A aver costreite, con nn foglic o con un
velo fessibile, wa  ipestendibile, 1 wodelle coneretoe della
anperficic laterale di an cono. Be codeste modello s tang iz
: lisgo unn gencratrices, il fo-

glio o il velo vonsilerato i
listende o arilippe 2al pinno
selzn pieghe o senza strappi
¢ odi Tuoge ad wn setlore
cerehio di ragrio aguale al-
I"apotema del cono e avente
eorp lalo eiveolave il lemlo

clie dianzi ez inearvais o
mode da formare la cireonferenza base del cono. Sinmo cos)
comdolill mi assmere come area della =nperficie ateraie del
eono queila el settove civeolare lmlieato; onde, ricordaudy
la vegola ehe di Paren el zeltore (0. 33) & conclnde  ele
Veree detln superficie lnterale i aon cono & wguale a guelfa o
wil triangoln che ha per itezze  wpatens ¢ per Base @ cireon-
Ferensea base vettifiveta.
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In formole, indicando con 8, 8 le aree delle anperlicie
laterale e torale e con a Vapotemn, s svri

S; =

T,

& =nri -yt

= rla 4+ +h

148, Lrarea Iaterals il un drewea a1 cono & ofbicie conne differenza
di apuelle Al due cound, wale a dive. per il o, pree, dedle aroe di Do redpogoli.
Aiopmde grimdi nanifesramente fgwiedace eome agoale allurea diown
tenpwsin wvenre corps alteszn Dapetena del teooen & conee Dasi Lo e
cirentferciee st moltifionre; curd (oo 32Y 0 avea daderafe @i e fronen i
cona ¢ nguitde ol wemiprodatie defiTopodenca per dea wmpann delfe lnngheese
itefle civesiferenee hosi.
In formwler = S 0 acen corvnta, coed o7 7 ragged delle sl e o
Papralaetibat, avce s
a2y o 2
vk

Hi R IR AR

Altra determinazione del volume delle piramidi ¢ dei coni
¢ delle aree delle superfivie rispettive,

10, T procedime-noe, indicale w7 o, 134, 144 per L determinasions
dei volamd delle pirminidi ¢ ded eomds semdaea §l prifl alnbbe o porce i
wvilimza Pordioe di idee el goidn wlin seoperta ddieetta Jdel cisoleate.
W tines dallantichivh sone eriri slaborsdi per qreari stesal nrgonenri oltri
volind Ji ewpowstxiene, clie presening winors uniformitih, ma offroose il
vanrageio di mellece in luce, per vin geometrica diretto, 1slene relnsioni
e s oviforiacanne §oteoremni del mue precedenti, o A alboo caote, B evikare
Faeo dellis Sdentitie eritmerien cle aldshizage dovicbe applicaee o . (54, 144,

SalliebL pt"l.lt:cﬂinu,:llti mnedoe dal o enn-
froatlo dei Geteaedri, aventi rgnsli b basi e H
Lo seloestme enerispondents, in oviline ai guoali &1
sralilizee come pring teorewa il acgoentey Te-
eyl arendi wgundd wna bass e ffaltersn enrric 17
sprostdenfl huawng o stesee cefame. T

Vitlesdoei delle nugptazipni o delbe convide- a (1.
rigtond alel W TEE eonfreptiamag 61 terraedes
ANCH ron o aliro tetrasdro ERGH, 3L gquale 1 _ B
ablin lu bare KFGE « lneorriepondents alrezs: :
wernsli albn Baee L0 e WP albesan b di A BCH; T o _
, diviza coleasn nltesga inowe pocti mgaadi, conai- -7 I
devigamo 1 ovelativi seadoidi feeritte o civeeserilo, :
Doguali comvprenderanne fra love b date 1. F
traelea KA,

I trizngeli =esiond el terenedre EFGE, el costilniscme e busd ded
prisid 27 codedti die peafoidi, sone simili a0 FFAG ¢ qiadi il 4 B wl,
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a parkive dal veetice, hange 1 lati riggelbivamente ggmali o6

1 4 ro- 1

H H L

i Jari anandogli A5 EFe oeein i AKECY taleld riseltang ondinalamenks
ngalio alls coreispordenti weziond el prine etgmedro, T alere Jarale
neghi pealoidi fzevittl od dine tefraeded, evtue poce nei dae sealoidi cipeo-
Rerittiy, & prismi omwgnal pesto a0 poctive dal verlice Jnne le basd ngialic
eopuield Tone G dn sressa albewsa oy B cotteliade 1 equivalenzn dei

priezai i gmad posie o, 1T ¢ adnd ameers dei il meaboidi Tzevitli,
g patre ded adoe seabeddi o civeoserite, Tibieain :u.l]nl'.n' cone @l o L,
eut Foodl volunee i ontrenbd gl sesloidi fmaritri, eoa 170 goello dej oir-
kel L, neroane ohe tamte i1 coldunee Vo wl e rerreedee qoannne 1}
celame Foalel seeondo daveanm essere compresl ten loe VUL apiehimepne
ala Pintero w.

Ma, come = nekite sl oo 134 ln dilereuga fon e i dlati
dul salope

del prienia pil as<o deils sedlaide cirengeritieg AL apule T T lage 4 5200

. b . . .
g Pilbewes 0 corieehe Boererd premcdere s ghlhistco praieles guerelie o
I
differenga V. — Fo. il mineee A7 un |1|;|||]5;in::."| FIRDRe L e dis < by, b ek,

o , . .
di .ol di ool ving

1 1
i T T T
Mot gi eonednde chie fo differenss dei colind Vv Fale) dine tedrielri,
Lie # AT RETAEY cnmprest Tra U e VY dleve sssers inere di radmisi
winnern grsegnabile, per pleeole el esso sing 10 ehe vgol G5 e JreER L ueTate
el e F lamen Sdentiehe onTinaimnente lurpe le olfm deeiinali, wsesia
fune mgnalis Kewti onsi dinostrater b fenimng fomdanmgentale emume i n
PITae i prian
0. i éarmad Facile dedaees, b lase ad dnn comsidersioge
gornetriea divedta, 5 regole per 31 enleale del velmme del tebrmed e,
Urnslderitbe ton squaleinst prisma reinmeolare 4 BODEE albdsmms ol
il piane A CF dvide 11 prisom nel fetmedrn 4 BOK
Avenbe hake ed alivgza manali al prisoe Qafo, o nelk
piemide qualeangolare AfREFR fIest ulbkima &
divisn dal pinne FOF wei sine totrnedi A8 o
EFDCOA secomdn fei oqunli Ba base ol nlteszs
ugbaliooal prizaan D ogni dizeende Intunle ele i
e tetraelrt ABCF, £LD0 Tanng fo slesso vo
Tmine (oo prec). Qoamts pai al  bereo Beteaedro
ACKEE vren ha Il boase AOE nuunde atly oeeis K06
el tetrnedre. BEPC ¢ 4 vertice opgosto commne
et dpaestor oide vienlin elie guelezse iy odone
neaale o cwlesla Weracdee BRI Unaiecld s aE-
ehle chie 11 calnme del prisma date 3 edple diowaclle dioan tetenesdre
feente [ steasn hake & |0 sfessa albessa, o, inoalfoe Peevale, 0F reinme of

-
Wt
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wie tefraedry & el wdfu terca porte del colame F mu iz dente fe
staasg Baae ¢ la stezae alicrow.

Se & oed R oseno vispeirivioente e miseec el berse bl ndbesaa,
il volume del tervaedes sarh peereid dale o 123 A

-::M.

TE rizmelfata sioestewde allorn inedisenrnente ol wwi pirawide gl
RINET, ]Ik-;-qnll'qunﬁl‘a irtrere 13 Lersr 10 1-I"'I|'|.ngl)]i:, IEC TR b._1 [P . 7
Te nres o Dwdieagn een B Palezza, oo datn pieneide pianlin sonong dej
etraed D Qi aMesa Aoeo A Basb By By Boovisperthoamente s eosieeld i)
My wolimme sarh ddakooala
1

1
a L u b

.r'
?. fr e 4=
aesiin preeeistnnenie e

'.]-‘. TN = T IR (A T

Aove b By e i i Pavens ddellae Daae dellas pivsonide.

151, Lo suseeseeta deemaysizione D g pieenide qealsinsd in
fotrawlel el eatende o goalelo: wede 0] como eiveslare 2epnenda o g
codfmente galows oo gonele o wel ganto per bererminaes i1ovoluoe Qe
~ib ek qu, 1260

Confrontitoe 10 nmne cnbae i altezen & ¢l ragede i e 1 colle
Jf”-‘_’”” tld faeritie w piresscrilie, ciod asvepti 1o arcass vertice el cone Qe
bkl dseritre o, FiRgectvinente, cireoseritie alln base i casn, Dafe eom-
pretdona tr foee i1 eonor taleliy e sone Poe 7 Lo neee delle basi
danae 1:|i1';|n|idi1 I"up ieeritta [Talirn civeoseriten ab oconn, 6l calanse 170001
guests peulili=tord alle disngnngliaee o, precd

] 1

I R o 3

g'7 " g

€ si ol Senpre aijipoers ol 1 alus |‘m1ignr1i A weer By piapettivae
enle dkeribe e eireoseritie al eevehio bage del vono, abldnon on matmero
albastaneen crindde i batD peerelds T diferencen el valumi dbelle dos piuomidi

; I"Ir—;s = 1’. il — 4
rraulei ngigsere Jdioamndrin Al womeere prelssbey peoes i 1; L S
Allorn i ol 3{ o %.‘"Fr debli- e pirmniediy efee coneprendome
b E
il conn, foceisone parl voliiee Fali a-rtie, ke vl up]‘}:'ﬂ#d"lln.‘l!-l HITTLI T
i I-. g lasberd #pingery innana sofficlentements Papprosdineeione oy
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Avere a1 gquante sifre lecimali vorren tefr, ni 300,
¥ rltra pire. compsiceratidn 1Tamsy = della Turse alel esne, abligime
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e poich® qoeste disnguaglivoze valgono qualnngor i I appriasimaziogee

.1 1, : .
eow eni o Pl v q_"h danne il volums 7ol eono, ai eonelinde scna® wliro

P’=;nr5’.’a.

152, Lav eonabtlerazione delle aupericic laterale Ol e prtniili isericie
¢ civeoseritte, rondocy nel medo piie natueale s defingris Parea della RILfmer-
ficie laterale del cono, avelw scuzs ricorrere ollo reifwppn sl piane, 4
e ol valsmimie al 1, 147,

Tavero Iintnizions stessa vi 94 vitenere ia soperficie lbeenls del cono
conte compress frnonneils delle piesouidi dBeritle o oirrpoerifte, Sw s
peentone dive poligoni regoluri. IPuno iseritto ¢ Ualizo civeoscritto al
vevelitn base, ¢ sonn py p' 0 rispetrivi petiinetri, Pacen Jaterale delli pien-
mile pircgepritra, chie oo il seeomdo poligow per bage, Rl alads de

1 iy
g 11

eve eoae oroai dndiehi Papotenc connnees afel came e debla pivedde, nentre
invece In ]lil'.'llllilh-' i=oritta, che Do ey Tubaer a1l peligonn db poriimetea I
wv il Tarea

L.

5 pred
dueve o rappresents il rispetsive apolenuy, il e gl mioeve i e

fra manifestanente <1 patranne prendeve Qe poligeni regolari,

Fube feeritto o Ialtro cireoserittn wl cerehio base, §oguali abbizue m
vimers di lati abbastinza grande, perehé tanne L differensa et Jue prri-
Welei plee e qitando b differenzg del due apotemd me-a’ Pslting ninerd
di nu yualeiusi numery prelisenti, pper plecalo che vase vl (e 42)0 Disceiude
i gui el si potric fare in mode che cipalti pienls ananete 1 vaole, Loea,

. o1 - .
winate i . anehe Iy differenzn alelle neee Intersdi

1 . i,

DY
delle dne piraniidi. Si ssstmernnoo atlors goesti Qe nuerl conw vidord
b rersn it 1 mene i 1 dellaren della superbciv Literale el cone:
¢ wiche, considerasule Ja lunglicss 2ar delln ciroonferenz hase, =i b,
per ynalsigsi approssimazione wmn, 41, 13,

el dar =y,

eodmli aneor, essende o < g,
1, L.
Fed T D L feir,
uld < i f

& aerT altre comdolli ad assitinere Tazes delln :ll'lpq:l'l]q-'i,q\- bitkeriele el
cono genele o

AT,
cioe al cemiprodotte dell opmteme & ger A Inmadocze 251 delin eiresnfe-
Pemwrer berse,




VILL

SFERA

Ead, [ dnoge dei ponti delle spazio che havne da an
prtie O distanza ugunle al un segmento datoe rodivesi siprere-
ficke afevica i rentre O ¢ raggio v

Ogui segmento, che congionge 11 cendeo & eon on ponta
della snuperlicte sferics, dices) genericamente poggio. Per deti-
nigione THE 0 ragei sono nguaalk

Ouui yetta passarte pel contro 6 sega o sapevlivie sterien
in dus panti A, FLL segmento A doppio del engglo dices
diametro ¢ | pdi A e B dieonsi dimmetralmente opposti.

Turti b dinnerel di nun stessa saperiieie sferice xone
nrnali, perché sono futtt doppi del raggio,

Tufine owni pinne pussante pel ventro di noa saperiicie
sferica dieesi piano dloanetrate  essa. Do piani diameteall
sl Torerseedno secomdo ln retta di an dia-
medre; el & manifesto che: Ogui piane dia-

r
“ .

niti wodi Tmmagnnre geperata dadla eota-
wione 1 nnn semicireon ferenzn inlorne a sie

B
wetrale di pua siperficie sfeviva e interseer / g
- f . - . VoM
srenitde wne elreodferenze i vaggio wguate S Y
1 L) L]
el wasnt, ' P o
. . . s e rE - Por
Perein ouni eiveonferenia 1 pruo (e indie L P

b
y

ke,

134, n panen I dive interne o0 esterno ad fina snper-
fiele sferien <eeopdo ele Timoddal contra niac diztanga minore
o tnageiore del ruggio.

Lav fignrn eostitnirn dai puntl ehi una superfcie sterica s
dad puauti intevai ad essa sdicesi gfera.

o0, ¢0mi sewmento avente gl estremiosie i nea sugeer-
feie storien sbivest corda della stery,

Ogni eopda &, salvd gli extremd, Tirtte interin afle wfer,
eld & minere def dicnetra.
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Guesta proposizione =i ripovin alla analoga pel cerchio (4
congiderando la cireouferenzs, secondo oni & =egabn 1o stera
dal piauo diametrale contenente la corda datqa,

158, [I iufine manifesto che dis sfere di ngual ragsio
song =ovrappouibill o come slosool dive wgueali; ¢ viesversa.

15%. I1 criterio per dectdere gnaiti punti una retta pud
aver eomone cou nnn superiicie sferiea & date dal seginente
teorewmd : Una snperficie sfevicn fie contnne con wne retta die
prnti 0 wno n o pesxine, secondo che feo distanesa db esse dod
centre delln sfere & ntliore o wguale o maggiore del raggio.

Bl vesta passn pel ventro &1 6 gilh notato ehe essa hia
ot dne punti cobla superficie stelica {u. 1056

Moo lnovettn dafa non passa pel centro dells sfeva & con-
sider il piane domelrale passante per la vetra Jdata. Questo
piane se la saperitcie sferien seeondo una circonferenza che
luy comune colla retta data Jdoe puautl o uno o vessuno, se-
cotbo che la distanza della vedla dal eentro, conmmne alla
circonferenzan & alla =Lera, & maggiore, uganle o minore el
raggin

5% Una retia siolice seeante o fengents ol esferie ad
mia superticie sferica, secutndo clie I cotnane con essy due
Pramii o ome o nessie.

I punte commps wl by stery e ad anan =m0 Hngenie
divosi piente @i conlaito.

15 Lisalia dal teorema del n. 157 el fgut eeite per-
penddivofere ad wi oveaggio dt wne sfera nel swo estrenio, Foten-
guitte alta sfevay of ogui vette tangerte ad wue xfeve & perpen-
dicotare ol raggio ohie ra ol sio punte Jb contefto,

L, Le posiziont in eni pud troviesi oo piane rispetto
wl umn sfera sono enratlerizznde dal segnenle leorema: Ca
plaitn hat egiienre con e superficie sferica e ciremiferen s,
O T eomghe oot ossis a0 sel pernto, o aon ha o exse pessh
Pt comune, sropitde ofie fee s distenza def conteo & wiere,
wryitaede o wmeggiore del raggio,

Dimostrinme 1o prima parde; ciog, data ong sfern di
centra G, e considerato e piane = laoci disranza 20 dn O
sine mingre alel vappio ¢ della sfera, favelomo vedere che il
it ha comine con la snperticie sfeeica tud cireanferensn,

S foemaefeia sy o, 1T
Wy obrormadie s ke, IRE-201.
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Coudotio por OF un piane arbitrario 3, queste sewa la
suparficie <ferien sceondo nma civconferenza di centre & e
raggio roon. 155 e 0l pisne 2 se-
coudo unn rerld, ln eni dlisbamen
Of Jda O & wmincre del vaggio »
della sfern e adella circonferenza.
Tereid codesin reten o ecodesta
civeonferenzu hanve eonsund dog
Puntl M, N, distiabi (ed equidi-
stantiy doa H (N Codest ] dae poantl
appaviengous abli sapeviicie sle-
rica, & quindt M & aguale nl rageio delln sfora. Se niior
nel plave z covsideriamo la eirconferensy di centro #H v
vageio M, todti b opootl di cssa haomo Ja O noa disbome
wgiake il UM, rapwio sdelln &fern Fp o goindi apparctengons
alla snperfteie sferiea,

Avalogamente sio dimostea el se il pivao 2 Jdistn da 1
del vagein esso La comnoe eolls sfeva oo solo punio, eiod il
piede della perpendleolarve abbagsara da 0 w23 ¢, se lu
distiinza i O dda 2 & magedore del raggio, i pinue son ha
nessien pnto comnne eolla =ler. :

1 poiché § tre fabti che i1 piano o o saperlicic sferiea
ablinng commne ana clveouforenzie o un puole ¢ uessune &
eachnlone i vieenda, resta zenz'nltro dimostraio inversameure
che i codesti fre easi la distinza del ponto dal plane @
rigpettividnente minore, ugnade o maggiore del raggio.

L6l Ui pinae wispeito a e superticie =feriea 51 diee
seveenle, tengente o exferno, secole ehe fue conmune oom essg
nng civeonfercnza, o noopunte o nessan punte.

0 pante comime ad one <fern ¢ oad un plane tangente,
divesi punde oi confutts,

B, Fisubta Jdai no 1600 1530 e

A I pictre bangente atd ot sfeee B0 e sno punte &
perpendicobare wl pogedo che vioa eodests prato di contetto ;
vy edeerersie, Hopivie peepeadioelare ad owue gfera el st
ekbremn ¢ fingente od esso,

I Fee rette o wu piene tangente od wuac sfera, che poas
st ped parite ol coutaite, sone et fangeatioalla sfere; e,

1Y) demmetria z . 1.

O R TR RN
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giate durotte ol MO kel gquadrilatere L EOH AL end LB 3w aren 2ic-
colatel - s s

] = . }'J_.I:u_‘ = Clr=h



L R

TR TR E e

B T O i A

[YILL; i71] BREILA 123

11 cvapuenbe & a1 atfieoe rinnendo 30 oeome i comy F {eventiadloents
cilindre) gemerits dinl fenpesio (o retbungeelm AR, &l silidee Crantlare)
A3 porasioee 1 deserints dnd segnienio sioeo e
AME inuwwme all asae 100

Sin el sonderttl oo delermdnace pasi-
turrer 31 wnlonwe b cendesoo aolidu annfare K.
sy k1 odtiene e[l sebtore sferien gepertu
i LWL toplicmda i1 volnmee del salicdo i
retazinme gemerati ol teinngelo JLRGED qaaly,
b o BB G dake Dol reres del peedarbeald £1F
peer Paren aledba saperlicie rroneo-eomis giones
vati dn AL

Fhpear ke o sguale Tl HER) n

ko 1AL

ansle tisnh el 31 vohinoe el selido geqperite alee 4 fBEEY & dnlo d2
2
,_.{:."f-””'-'.
sl ek D volome alel serbire sferico WD 5 o0 [ KR

ket A
R,L ra b7
ESIRE PILH
y
B AT e T,
L FERRTRNEY SRS o TT
14
PP — it =1 .f."?='_‘;; .
Chrindi
!
A " whd
1
Prer avere Uowolinee del segpesnte Desia acginngese od Ll volome
el terapen old conee L HUCSL w146}
E - N
, Sh{e? p el - B
LU TTITRES IR TR

[ .
Mo ;I{ o4 ST TL Y TS SRR /. R I " B/ FIER

My e ain Noei ahlagan 1n Fbt'rlllllsllil'lll;]rl LS P TR I A R [T A TR LT

A= BB WL R
e

Ak g — Y

# soslFeernlo e S e rhilieeinde, s Brooes
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Toterprslmidn codestn formsla =i b e

e sespgndn gferien a iy bernd B rarfinatie u_r;ir{r.i.-' allr weppfwegepn of 5
dwe effimdvr wrend? lo sfespn olfezze ded sequeeniog e por bosi o sizpeltiee fe
fergi edel gegitiendo, dieenbata delle sfers arenfe v oo Saffezza def
Bl ettfes,

172, Tependo b= 0 pella teemnln obtennea iz, -1 edliene pel
vofmine el sewnents eferico ad unn sl Do, inoend o sin i1 sgeeio deib
lase =l A 1 aluerza

1
etk

6=

13—

Seor ok il engeio dlellon stera s hae dn. il
itf— k(2p — ),

vissiecli BT vodime el serimento & odanehe daton i
l_:zﬁ'—’[Hr— IR

TEd, Tar espressimpe atpenubn ol o 170 per 01 volionae del sepanecaba
aferivo w b sl sl senaplilica =c 51 Livw eonte ddel mign LW =g Jells
e el SEELE|FLC LIk c[luiﬂi..-l::nir alalle Lasis

| MESIT

. . A=)
Ph=., P =g L= -,

1 RO SITETCINNY M &
0 A el =i —
= gquimdi

%{{r” + M =rs — ul _;_ ¥
LS L
w5 -
fe-
o e =
£ 1
. e
‘-"'!n" 3 '

Comjechis dy whfime dalla ferinole Qel o, 1710 sioddediee L seguonte
poteviebe Fornutn (el Mac-Lacuers)

. P =
N=mh{rf—y)-
el eeritta sotbe la formu
\ . 2 e -
- T‘f’-h — -:i o er'

dives clie 8 eolume el sequienio ¢ waunde alfo diferenze el rofind el
sitindrn o vageio poe nlfezze L oe dedfemivfore dF oiametro .



IX.

SOLIDE SAMTLI

Preliminari,

L74, Come applicazions della teoria Jdelln misnra svalta
yei enpitoli precedentd dimosieeremo dne uotevell proposizioni
ail aedidl simidi, leoguali =eno anadozhe ai doe weoremd
Geomnetrin piana, pel quali & perfaietri di due poligond sindtt
staea propnrsiouadi o dive fetd wueloghi e @ poligont condly stea
‘wonn propocsdonafi ed quadeate diodne Jali ametaghr.

Ma o oprimn & neeessario esporve abenne generidilie =nlla
similitndine welln spuxio, '

e l;.niimh-i i lleoun sfadlE se v ':']'.u[}(*.tl'i\'}'llllf?tlh‘,
ekt xli angoloidi w ovilivata-
ntente simili Te facee clie T com-
prendonn,

Dt due poiiedel simili, wl
venl  elemenro (verthay, spigodo,
angole,  dicdro)  delifae eorri-
spottife N elementa (anafoqe el
Falrro.,

Cili aneoft o @ alicdre omulagli

semir ugealis Gl spigoli omaologli sone proporsiooanli,

Cones e=empd i policalei simili 1 possono consiilerare duoe
policdri regoliel di nng stesso nomero di facee, noeso adoe
enbi; e possiiuno potave che, dati doe polledel simili; Fone
siopan sempre rigaavlee eome Pinomgine ingrawfirn o rim-
picejolitn dell"uliro.

B9, Se du e pubicfed shudliy ded rectied & due eagofoidi
coyrispotdenti st cunducone {0 plani che ravae i Tull ovoalie
dictgoleali ditie ficee ehe pow appariengonn a codexti die aigs-
foidli, § polivd e romengonn Jiricl iedla stesser neieere di efeeedri
erdiratomen e sinili,
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Buesta proposizione s dednee dalla detinizions del w, pree,
coh n rigtonamenlo perteriamente anglogo aquelle eon cni
&1 dimostra e Geomaelrin piana o corrispondeante proposiziond
pei poligond stmili ('h

1o Lo ddefinizione i simifitndioe dat a) o, T00 e
peiendil w1 pud estenders agli altei solili da ool considerati
s .

Due cilindlrl ¢ due cond =i alieons similf, se Tianne pro-
porgiouali e altezze o 0 wggl delle basi; & due bronchi di
conn 51 dleoue i se himng propovciounali Je aliewse, 1 raggi
dolle basi minori e 0 raged delle Lasi maggriov.

Tu altee parode dize edlinddei o Qo eond o die reonehi i
conzo xono similt se tali soun i pobizobt (vlspettivanmente ref-
faneoli, Digngoli o trapeziill el I genevang viotoude inbornn
Al aasi vispefiivi. .

Tetine ddne steve apadi & vopliane s vignanbine sempre
C: SONTE

133, Dhscende dalle defindziont del no 154 e ale] b, pree.
elie wirdidi aimit wd ain fevso xono simdfi Fra dura,

s Per brevita divemo dimensiond Baenrd o semplice-
mente diwensinnd Al on eilindeo, eono o trones di cono e
Ipweliesze delly vispertiva altexzn ¢ ded ragyei delle hasig e
talvolt wseremn tate  designarione snebe per le limngherze
el Luki b o pediedro e pel raggio di nna sfera,

Totremo pilovie dive che ge sappigme ehe due sofidi soun
sidfi v Reenmo wguedv dne dineensiogd omeedoghe, possiontn sen-
stadtra ewictudere ol ess suun stguali.

Rapporio delle superficie di solidi simifi « dei loro solumi,

Fith Cid premesso vecapiatnoci del teoremi preanonumeiati,
il primo dei quali dice che:

Lo sirperfieic i due selidi sinili stapn fra fove eoue £
guedrati & duwe fore dincnsioni onelegle,

) Nel easo del poliedel e faccie omologhe, in guante
sofee poligoni simili, stanne {ra loro come i gnadrati Jdi doe
spigoli omologhi; ¢ basta comporre ) opporinnamente codeste
proporziond per ginngere alla proposizione enunciata,

10 teeaed feder e 11, I
D4 beeagueprerie s e, MY
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B Be s teattn A dne eiliodel 31 altezee T, B e A rogi
r, ¥, abbiame per lu snpposta similitndine

Mau le aree totali rispertive S, 8, sono ate in, 131 s

S=rmrl--7), S =zl -+
omdis risultn
N w4
8l 0t

¢ poiehd, eomponenda la proporziooe ¢ spssiste tra by f,
ror,. =i la

har I8
e, - r, T
sl enmelnle
& ] 0
hri — '.I'!' - I e

Annlogwmente =i progede nel easo del cono e del Troneo
di eono.

I per due sfere Qi raggie r v, sioha senz'altre dadle
capressiond delle loro avee {(n. 167

8 =43y, N =irr’

la proporeiom:

150, Per porer dimostearve Ta sceands proposizione eho
alibinmo in vista, eonviene premettere, pel caso del poliedrl,
¢ oRservazione

fu dwe Eetraredri simifi due oltczze swofoghe soie progor-
zinmafl e dite spigeli omologhi.

Abbassate nei dne tetraedrel simili ABCD, 7B e
dne altezze omologhe DH, IYH, s premlano sugll spigoli
delPangoloide I, ngnale per ipotesi a I, ire segnienti DAY,
DE, DO ondinatmnente ngoall & YA DEope D
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tetrardro. A"B°CD visulra vgnale ad ABCD; » i pil, in
0o SIETFRES

ABIAB=DA": DA
0 B = DB DR,

wli spigolt AR, BO7 song
g per Piuverso el feorcmn 43

Tarere ¢ paralleli ad AR,

BC, dalehé T base AR

risalta puorallela ad AR (Y
vy se A E Vinkersezione della DT con 478707, la DI sard
Valtemen (0t A"B'C" 1, & perveid ngmale alla &4, Basta allors
eongiungere H, H' von A, A7 per concliders Jdai triangoli
rattangoli =imili DH"LY, DHA () ehe veripente

DH D =1D4":DA

kgl

DH D ==DA DA

INL Oeamai possiame  diwestrare facilmente  ehe due
sedidi winiili stanme fro lero come b oonbi dF due dimenniond
aniolfodhe guali 5i voglinuo.

ab Occupiamoei auzitotio di due terraedri siodli ABOD,
A LD, pei quali imdichiamo con b, ¥ le aree delle due bhasi
omologhe ABC, ALRC cean b, K

le corrispondenti altezze, I rap- o
porto dei due fetyaedri =ard dato o
allorn Tu. 134} ala
i '
3 Dl A :A . o
.-lB(.-'IJ':.-!'BT,"D':-l-- . B
R B
S
o i
ARCD:A BOUD = 2o ,
h

Ma potiame in prime noge ehe le bast ABC, AR, in
qianie sopo simili, staomo fra lorg comme 1 ogowdeati df doe

W dliemeerie s 13T,
V1 Areruaetefe g TR,

DTy frenmetrin: TR

s

Bk
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ROLITYL SIMILT w»hn

spigoll owmologii, per esemplo i AR ¢ A'F ol anche di AD
g AL cosicehe designale con §, F e lnghezze i codesti
dine spigoii, avremo

& I

AR

¢ dtalira paree, come 510 visto wl 1. pree, le altesze b, 3
om0 proporziouali ai duae spigoli stessi

f {

A

cosieehe, sostituendo, nell espressions  del rapporto A RBCD -
. . i o, . :
M N X D y © al b valeri trovati, nvremo
fl 1

.
anch: Awer =",

clof verumende, i due tefvaclei stanno fea love come i onli
di sline spigali omologhi.

Allava, passando al enzo gonerale, se song dati dne polisitri
<imili quali s vogliane P e P, s cominels ool decomporii, nal
nodo indticato al n. Y45, v tanti telraedrt ehe risnltapo o tine
adlae simibl, Claseuna df eoleste coppic Jdi fetraedr] simili &,
PEL quante st dimostrato or ora, proporzionale al cubi i
e spizeli omologhi dei doe policdrl dati, Ma polehé pli
spigoli omologli det dite poliedei simili sono per dellnizione
proporzionall, aveemo cho it sono anche i enli di eodest]
lard omologhi, ambe si conelnde che turte lo coppic Ji lotrgedr
simill comsiderate dinngi o totte lo eoppie b cubi di spigoli
amologhi somo  proporzionali, Allera, componcnido o modo
opportane e proporzioni eosd oftetube si trova el vers-
mende i dne potiedri stonmoe T lore come § enbi 4i due qual-
siabsi spigoli omoiogl].

b) Per e eitindri di alezse f, o i eaggi oy v
valnmi sano adati 0. 129y da

F—

=, T =nrh,

onde el ensg delin simnilitwedine, avemdos

¥ h
o= .
r,ooh
T Anarm - 1, Bxaroggss — Jnziead, 1. ' B
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risnlta
'Fr ,’.?Il . r.|+:| hH

b b R A
V.7 v, v Ry

i

Analogamente pei coni e pei tronchi di vonon: ¢ nel caso
di due sfere i raggio +, v, si ha pei rispettist volumi (n. 166)

4 . \
F= .%ﬂ'r'?, ]"1:.%1”'-_'
o quindi senz’ altre
LA
rrl e




b

X

FUSZIORD E IMAGRAMMI

Neale graduate ¢ ascisse sulle retta.

I3 B¢ gid aceannate (b, 243 eomwe I numer dotati i
ReEnG SSrVANG A misuriere J %E‘,E{'IIIPHH di wna retta, gnando sf
vonsidering come orientati. 10 necossario ehe e oceupiamo i
cia in e pinn precise.

Ena vettn qualsiasi o o due cepsi, Pane apposto i aliro {7y
ehe 1i0d, paer intenderei, sntla Hgura chnmpwma Ppesities 'oua
(qneiio p. es, che va 11.1 sinfsira oo destinl e uegatico 1" ndiro.
Fizsato solla @ un punte €, che silir arigine ¢ seelba Punitd

dt sy, opni ko A elly

retta ha dall*orvigine oma i LA
slanza 04, che & misursty Qi "% -3 -2 g o123 4 X
1y eerfe numerp hen determi-

nito, dl quale ol daremo i1 sepne 4o 0 — secondo cha A

cade o destra o a sioisten di €5

Cosioal punto consideraio =alia retta ¥ si (1 eorrispondere
mu nnmers, ehe siodiee aseisse di exso, Reriprocamente, preso
memmern qualsiast (positivo o negativer «. vi & solla retta
{rispettivimente a destra o o =inistrne di O} uan pmito ben
deferminate, ehe ha dallPorighre @ una distanzs misarara <la e
Ussin ammelte i nero @ come nseiss,

[Forigine I 1" aseissa zero.

Kisolta Qi quanto precede elie su di nna vel ta resra delermi-
uaka Paseissa i clasetn prute, quandeo & siaue fissati Por fgine,
Sanita i misirn e il senso positivo. Ma nalornlmeute quest
sl possuno sceglieve o infiniti modi e, cortisputddeniemente,

sioottengono sulla retta sltvettanti séstend di asesse diversi
Sipurd motare el in pritiea i secriomo i une e, gl legariatan
In temperatura wnlln sealn diown fermmetro: o] anche comsnsmente w

[N LT P T Fu TSR PR
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parly i femperatuee poeitive o negative, sveomlo vhe 5§ arpra o safio B0
Coei sa Al g Jinen ferroviaria, elie purel per the eerta atazione 0 la
slistanza chifnusetrien i on frewn da £4 siopod riguacdare come wicaseisaa,
arpernaiale i egne - 0 —, Becondo che crao & troca da W parte o
dadltalicn i £ e v divende

1) Be «i & fissato solla retba un aislema di ascisse, fg
distanza AL dE doe prate A, I &1 ascizse a, b rispettivamente
¢t in ralors ¢ segio de

Af=h—a.

Cin 0 oevidente se o e b sono positivi ed & 5 @ oma

e
o A B
wasd, b iz dH=4-2--4
g B A
nem i by AN et -4
N —
A ) B
it — 0 ki AN H-d=1 %

basta vsaminare fe auncsse Hgove per convincersi che vale Tn
stemsit Formola anche negli altel easi, (30 considering auebae le
albre (re posizioni in eni 4, B possono trovavsi tispetto wl 0,
ollre gqoelle imlieate in digura)

Diagrammi,

184 mopponiame di aver rvegistrato di Jue inodue ore,
da una mezzunotte alla snecessiva (L1 apreile 1004, la tem-
perafura segnata in oun determivato oge (L. Claervidtorio
Grepfivico di Modena) da un eerto termometro cenfigrado «
di arvere ottenvte iorvisnliadd indicati velln tabella segiventc:

t
|
|.

U T R%. S B VNI B0 |
P SO i BRI i
SR L 188 .8

LRI B A S | S = SR
L I b J o

LESE TV E S X L L

19" .. 215

)
:

k]
é
i
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17 andumento dol fenomene, che sirileva eon qualehe
fatica dallesame o dal confronto di eodesti datl nemericd,
s remde infmitivawente manifezto ricotrendo alla segnents
approsentazione grafien. Traceinta sn di un foglio noa recra z,
segicine s i oessa del pomtl equidistanti, toguali rappre-
senling le ore, di due in alone, da 08 & 245 ¢ in cinseuno i
ess] fomaiziame una perpendicolare, che sin wisurata, riapeiio
wl iina certa uwith i misura fehe i figurn st ¢ presa nguoale
a2 amo) da quello stesso nnmeve ehie di la temperatira
osservata nell’ora corei-
gpoltdente. Ci broviamn _
eioxl il avere ienanzi si- L
innltaoeamentes, Pfuna ac-
cante all’alten, le imma- : _
gini (della colonnina i T |
merario diel Bermometro, N
guale ol e apparsa soe-
cessivamente i due in
dne ore, quando regi-
&RTAIITOG e NOSLry osger-
vazioni ; od ormanl pos-
wlamo el 1 ocehio O 2, 4y B By 10,17 1 4B tE 20,57 20 %
vadilare come e, apnos-
simatamente, in qnal misura sia andatn variando Ta rempera-
targ fo qrelle 24 pro.

Per rendere poi aneora pil visibili codeste vaviazioui, si
congiungons a dne a due con tratki rvetsilivei gli estremi
superior delle perpendicolari dianzi eondotte, e si oftienc in
tal nwelo i diegramme o la grafies defle temperatire nelle
24 wre comsiderate.

i rileva eosi n colpe ' ocechio ehe il winime di tem-
peratnra ha avuato nna tendenza discendeuts, in gnanto al
compietsi delle 21 ore si & registraia ama  teraperatara
minors dli guelia della  mezanotte  precedente. T difatti
H wiorno in eni si vegistrarono le temperature snindicate
fegnn i1 passaggio da an periodo b sereno wl uno i
pivgoia,

Saturalmente si otticne un diagramma pin precizo se s
tpeerva e sl oregistra Ia bemperatura sl ogni ora o ad ogni
mezz ot o ad ognl 15, ece. 19 I'innnagine dell andamento
effettive del fenomeno i pud avere, rvicorrendo a qualeuno
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di ynei terimontetei registratord, gid deseritli in Fisica. che
seguano anlomaticomente s di un foglio, isrante per istantes,
la tempoeratur, ¢ forniseono cosi la ewrze delfe tenprretira
uellP nlervaklo g fempo consbderato,

186, Nella pradica, per tenceigre | dingrammni, torua cowindo
seeviesi i earte guadrettae e, in pavticolare, & corde niilli-
wretrioe snoeni B laro dU cinsemy gquadeertine &d D omomn, e
le celte della guadeettalarg sono seanate Gi 10 ju 10 eou nu
tralto wu po’ pin marcato),

1l vantaggio i nsare Lo carta gisndeel{ata sia nel fafre
che qu eiaseaun delle velte erizsontelé & rertioafi del reti-
eolado & gid segpata dadla guadrettatuva stessa nna wea-
duazioue, c¢he permetie i salutave a colpo d*oechio le
dixtatnze A doe pomd presi snlla stesss verticade o snll
shessg ariggnmiale,

Cosi, vifercuwdoei pooes allin registrazione grafien delle reni-
peratire i vai el ceeupammo lanst, <1 ossnoe come verta @

- u s ded tewpi

E R SR retla orizzontade della
L e TS -

: ——f .
.o i qaadretiatnra o =i
?n“;_.l.__;_:_i-_. —_ | ]__ Caif l . .
I - LN | ! ;  Srgnasu Jdi esan lPors
PR N *.gf . o, - i
s’: ; : ' AN . %elle singile onservi-
oy : |f;‘ i e a1 dionl £ r'r‘ . .
! e <1 iy .-’.I_(H_ll atre _m.[ punti
L - e o 2 ditersezioie colle
H— — gt =neeessive vertiealim

S 4 g partive da una sleler-
é = | - ] s minitti): dopo di che,
[T A | ; Iy

;

preso come unitd i
P misnpa il iato del gua-
Dy, 2, %, 8, &, 10,1214, 16, 15,20, 22,24, % retto ¢ nna sia de-
rerwjuata parfe ali-

quota, si possono Jmmediatemente segnnre, sulle accenule

vertioali, 1 soecessivi puurl del nostro diagraminn. 1% es hel-

Pumita tignra, che dprodinee suooearta gquadrettata il medesime
dingramma della pag. prec, si ¢ assunto come wnitd T netd
ilel dato del quandeetto, pari o mnon & {ciob o stessn anitd delln
precedente taurval,

Notimmur ehe solilamenle sauelie e 3 oorvometef regisfralprs o pel rtgi
vii alfri wtoameentt ceogeneri] s e eerfa giedfreftate. Baliante gqni by
it weriTenke, esseldo salduta olF estreinitd di no oape mobil- jororoo
mb oo perna fiseo, desccive, ol vaciare delle cemperntira, deghi archi di
vireonfereuz (i pgeio enstante) ¢ pereid sioadopr Jelln exrta sy cui &
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segnate n helicolate costitinito Jdn rette pacalicle e da arehi Ji circonfe-
renvze (1 raggie agoande alla distunza
lisen el puntn Berivents dal ri-
STH:CLiver preTNe).

156, Tu agni sciensa <di
osservazion sono innumere-
voli i fanomeni, 4 eni &
vautaggioso  considerars  lIa
mppresentazione grafice ne-
dianre diagrammi,

Cosi, per essmpio, sap-
piamo che la sefudilitd i nn
certo sale, clot la guanlith
mussima {in peso) di esso, oo
i pud disclogliers in una
delerminata quantith i nn
cerla solvente, p. o in 100
parti i acgua, varia, guamdo
la pressione & costante, al
varinre alelly tewrperatnrs,

Poer rappreseniare con
un diagrgroma codesta virta-
ziomt: 5n i un fogllo di carta guudrettara, <t segnano sngdi
nud rekks ovizzontale della qnadeettatora le suecessive rem-

peralitre considerate e sulle corrispoudenti retfe verticali le
varie sobnbilith del sale, gnali risnltane dalla daterminazione
sperimentale. Congiungendo i punii eosl doterminati - con
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nn trafto contingo, si olliene la curee delle sofubifitéd del
sale conziderato.

Nella fignra della pag. prec. sono viprodotle due enrve
di solnbilita di avdaments mollo diverso: guulla Jdel selfate
di sodio e quella del solfate di potassio,

Balla prima s1 rileva che Ja rolnhilitd del solfato di sodio,
guande Ja’ temperatara eresec al di sopre di 00, epeser can
notevole rapidith o rageionge wu maessime (i 51 civeat cor-
rizpotdententente alla temperatura i 339, superati ia quale,
tornma w dimionnire, mg as=al lentwanente,

Tuvece la solubilith del solfato (H paotassio va erescendo
coxtantemente i mode lento e uniforoe; ben 00 ¢ 100 &
magriore di quella del solfato i sodio, a 10" & idention wl
esNE Uy per temperatare superiori, e ooe mautiene sewpre
nuinore.

NV, Apgivogiamo g ancors, come  esempio di dis-
gromma eeonowieo, I geadicn del Commercio Iuteruazionale

miliani de Lite
%587

di fue 2412

T CRF e S R @ O e U e G Eh L T DV S WD T
= L] - o =] o -
o o m oy m - o
- — - - - - -

indice 100 = mubroni

amwern in interozz dell Itabls (156L-1011:

delt’ Tralia %el lrentenmio 18811911 (Camplesso dal Com-
mercio speciale di importazione ol esportagione, eselusi i
metalli preziosiy, dalla quale appare i wotevelo progresso
dell atiivith commerciale del nostro Paese in guel periodo,
Id intine viprodnciamo, i diagrammai della mortalith in
Italia dal 1887 al 1914 da una parte per Diftevite ¢ laringile
erupele, dall’altra per Alenofivine evomico. Tl primo dingramma
iMustra § felici risnltati delle misure profilatiiche o terapentiche

T T I PP e U

BT e

e

el

A
3
H
-
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coniry mn worho, un tempo implacabile; mentre il seconds

A B

A E —
ST ENE i

zu-a| 296!
189|261
1eal 286 |
17e:0.52] .,
10! 237
150) 2,330 _:
150 z.07
1380] 1,32
128¢ 178
116 1,63
00 148
Em| sasl L,
anl 1,12 ¢ i

Mok Lalily 1T alenolimwe orendee

docmpenia " aggvavarsi impressionante i un vero pericolo
goviale ('),

L orea cllimd sliugranmnd somo Aultl Qadl® o dnuvarae statistion itadians
greondi werdey val, 1L, 102 50 Ly groflea el Qoovmiercie indernasinnsle i (0.
eintal prendends come 1N § valore wetio nunog efleltive constsintg gel 4rlie-
arenn i indciule IRR1-1885, 11 guale & stito A sailord & lre 300 e qappreseulands
stevessivamnnie s 1P uniti dnlla sesla werticule i1 deciug i colestn viler
miedlbn, e, W0 eilm tonda, M1 wilived 00 bHee, ¥ waskion eorvispondencs
al WL &0 wilipnd 530, Lo wltre due grafiehs st Laeciale preademls cone
Tt 101, per cipscwps alelle due eange indieate, o nedin del fuingquennio
THR-1RE el pervetsbinde wunnn dei murti su THORE alicenti. Nella eolonma d
Sk g bl 1 cosidettl wrargel Delied, i Ta pradioucione della seala, piee e ndn
alla buse sudalicata; e orlla colownn £ per eiwenn ounere indiee, o R TLEL
[ worriepoenkeie pereentuale =g ognd 100K alitanti,
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Funzioni.

155 In ognnuo el feaameni, che dianzl rappresentaning
graficamente pediante diagrammi, comparivang dite  grn-
dezze, snsocblibili ciaseuna di assumere diversi valoris temps
¢ Lewperature, temperaturd & solubilitd, eec e eodeste tue
grandezze upparivane fra loro eoilegate in modo, che ad ogni
yalore gasnnto dwllning coprispoadere un deferminato valove
Jdedl altra,

Iy modo piie generale si abbia unn gquaksiast grandesa v
sarighile, viod suscettibile i assnmere diversi valori; e snp-
poniamo che al veriere delie X varii corvispewdeinienente e
certa aftea griandesse ¥, G0 el che il veni valore assinto
dalla 2 eorrisponda un determinato valove per Loy Siodird
in tal easo che fa g & Funsiowe dell z.

Wosd i dird clie la fempernbuen, in o determinato tnogo,
& funzione del tempo; to selubilith i uo certo sale & frenstonr
delfie Lamprerd iy, oo,

189, Tutte le favziout da noi considerate ai an. 184-1387
si possono dire fungioni fisiche ol empiriche, in quanto sono
definite in base a esperienze fisiche e a misurazioni conerets,
medinnle le quali determiniamao sperimentalmenic i valorl
corrispendenti delle dne variabili.

Ma si pud auche definive nna fimzione in momlo wlgebrice
o tratitics, lissando quali operazioni di caleole siodebbano
exegnire sopra 1 singoli valorl della variabile @ per oftenere
i corrispouwdenti valori della 3. '

Cosi per esemplo 7 equazione

y=e—2
definisee lit y eo® finsione di X racionale utere di 10 gradola
w=45 —dx+17

oua firesione vazionale fudern di 2 grodo; Lo

[ B

¥ =

& uma fanzione resiondle fratbe, ¢ cosl via
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Favzioni sifatte si dirauno fuastont matematiche. K, so
sl ripensn b che si & dette ai wn, 1841586 snlla rappresenis.
zione geometrica delle fonzioni empiviche, appare sin ' ora
manifesto i1 fatio (sal queale losisteremo pid iovanzl) che
ancha le funziond malcmatiche sono rappresentabili geaficn-
mente, aoes s carta gnadrettata, mwediante diegramnt,

Ora =i pd dire el nello stodio dei fesomeni vaterali #
mira sempre a ricondurre le fnuzioni empiriche a funzioui
matematiche, Ba, dopo avers oltenula la eappreseniaziong
weometrica i uu fenomeno per mezzo 4 un diagramma, =i
riesee & scoprive wna fouzione makemarica la quale ammeerta
il medesimo diageramma, ailorn & dies che eodesta fuuzions
matemation & ermivalente alla funzione empiriea anstdetia ed
eaprime, in fonna algebrion o analitica, Ta Fegge del fenomeno
considerito.

Aoguesto proposito potinmoe che il diagramma otremito
come rapprosenfazione geometriea di ona fonzione empirica
¢i & sempre dato soltanro in vie approssimata; e guiudi la
fnnzione matemgiies che esprime una legge natirale non oo
eszepe detinita che per approssimazione,

Anzi se il diagrannma ded fenomoeno & costraito in hase
aild esperienwe ripetute a detorminatl intervalli; la stessa fun-
zinue empirvica non visabta definita se non per uu groppo
disercio i valori della vaviabite; ¢ del disggramma non si
possiede ¢he up pumers loito AL ponti, QGoesti fntfavia, se le
determinaziont sperimeniali sone state abbastanza frequenti,
hastano o darei nn’ idea dell avdamento del fenomenns e =e,
coms nel caso delle femperatine o delle solnbilitd (un, 154-1546;),
si comginngono o doe addne eon an tratto continno, perigeffono
dt definire noa curva che rappresenta approssimativaments
la dipeudenza fisiea, di cui vogliamo ricereare o legar,

Coordinate eartesiane nel piano.

1Mk T quest’ ullima pacte del nostro corse dobbiamn
skndiare tubune tra le pili =emplici fonzioni matemutiche o
e rispetiive wraflebe. A aptestn soopo eonverrd premetters
alewne alelinkzbonl & asservazionl generali eiren il molo, gid
nsate al ni 154-187, i rappresentare cof panti i un piano
le cappie di valori corvispomdenti (1 nna vaviabile £ e di una
ana funzione »,
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Preso dongne 1 foglio di earla qubredtata, fissinmo,
srgnamdole con trathi marcati, nna retta orizzontale ml s
vepticale, che chiamereno cispettivamente aese T ¢ asse i, &
stabiliame 80 eiaseuno i questi o sistema di aseisse (0. 181,
prendendo sn entrambi come origine il pontoe O fu e s
seguno i due nsxi, 8 eome noitd

L ut | P :
ST il il Jater del guadreetto, e fissando
’ ! pl|] *u CIANCTI A88E 1IN SELS0 POsL-
| L tivo, p. es quello jwdieate o
. —

P Gagnea delle due freces.

P Allova, preso un pinto P
1P X allinerceio di due refte defla
L. yuasfretialurs e chiaman 2, P
i pructt in end codeste doe refte
_ bbb 4 gpgano rispeftivamente asse o
R R =i e Passe gy livema coerdinafe
e Aot el panto P ole aseisse che spet-
tano a P 1 sui rvispettivi assi, cioé te misure dei segmenti
O, OF" {nelln flgnen esse sono ispettivamente 4 ¢ Sh

Pifi precisaneute, per distinguere eodeste dne covrdinate,
& riserha il nome i eseisse nooquella coutat sullasse
mentre siodice ordinefe quelln contas sull*asse .

Dal vettangolo OF PP vileviamo che M asvisae ¢ U ordi-
actn del punte T sono wgnali rispettivemente olfe distanze
PP, TP, eiod alle distanze del punite dagh assi ¥ e X, contate
dorgtl st verso i puato.

Nelto slesso modo s definiseona le coordinate Jdion
qualsiasi punto, avehe non situato all’iwerocio i due retie
della quadrettalora. La sola dilferenza sta iu eile vhe, menlre
i vertiei delln gquadrectatoraghavne entrambe e cponlinale
intere, tutti gli altri punti” hanno almene b delle dule
coordinate fraziomavia o irrazionade, .

191. Tenuto couto del seuso lissato come positive =u
cingeny asse, veliawe ehe il poote £ della fig. del v prec.
ha entrambe le eoordinate positive: o lo stesso vale por
tutfl 1 pumti dell angolo  retéo Fmitato dai dne ST ITHEH|
positivi, o, come nol diremo, del « primo angolo reto degti
asst = Mol seconde angolo retto, vicé in quello limitato dal
sethiasse ¥ positive ¢ dal semiasse » negative, [' aseimsn &
negariva ¢ lordinaca positiva, Cosi nel lerzo e quarto angolo
deeli assi abhiame manifestamente per aseissa ¢ Tordi-
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nakn le combinnziont di segne fndicate nell'nonita fignen sehe-
makies,

192 Teidi @ punti dellasse ® hauno 4
I ordinata nulla, mentre quelli delit asse ¥ T L
hanne nulla 1" ageissa. Coxi 1P origine ¢ o "t
mnlle entrambe e coordinode, 0 —_x
Tuiti t ponti Ji una stessa retta oriz- L1 v
wondale bhanne o medesimn ovdinata, o *T

gnale & 1,2 3., oppuare — 1, — 2, — 4.,

secondo elie s tratta della primi, secondi, terziy.... orizzon-
tules della quadrertatina &b df sopra, oppuve al disotio del-
Pusse wr e anodogamente, su i oo stessa vertieals ' aseissa
¢ la medesima per bushi 0 opunbl, e questa aseissa sulle sipeees-
sive vertieal della qulvetiatoea a partbee dallasse g (pselisel
verso destra o versn sinisira &oeispettivamente 1, 2, 300 0

— L =% — 3.

i), Abbiume visto al no 1HE ehe, dixeaid sl faglio gua-
drettato el assi, ool panto Lo ama determinafa aseissa e
wna dererminatn nvdinata, Viesversy, presi od avlibrio dae
nmmeri, dofati i sepne x) e oy, B oprimo come ascissa, ik se-
eoudo come ordinaty, resta indiviinmto nel piano an puanto.

Prosi invera snliasse x 1] pmto 7 01 azeis=a £, o snb-
Passe o i1 pinte P i ovdinata g, (g, al oo 1805, ¢ chiave che
i} puito £ in eni sl segano la vevtieale paesavle per e
I orizzontale passante per IV, b Pascissaow e Pordinats y,.

1, Lo eperdinate delinite al no 180 diconai earfetions dal notne 411
Bexave Drsearres o Canmeare, ale nelln ana (Cdowddrie del TERT poee per
prime o Doe (dioan branars geometrien Fume di =ifarie ceordine, i1 i
ceeettn 51w Tenkle prina elaborande fea-
wereg 0 Fieerela Ji woltd Geonetel anderion,

ol netinmo Foonleeine oo eccee Lo e
cogrlinate enrtesinne el piane o le conr-
fdiwefe poogeefele Tomgitudime o fotiluddive}
che ATt poer determinace 1a posisiene 4
o prEnto sol o glolee fercestoe (rignanloto, e
utee prima appressinnziene, o =ferioag,
Come Hnee 1 riterinmto, analogele ol ased,
< fi=rane Peguedire OF o §b weeidivne neo-
grefien NOR memdeicesle nimssime lnifato ai
pelii clie prvesa per wn dereTieinto e vicinzie
iBomin o Parigi o Greenwich eoe). Prese sul glola nu puate Poapusdsiaci,
ge il mersdinne XFPS Al P oreza Peguutore jn 7 oe il parallele di P

=
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eireolo minere pussante o P, pacallelo all eqnaktered sega il weridiang
Nk in 2 Lo fungitadine o la Lofitudine in F* aone date datle wiares in
gradi degli archi QF w OB Hgpertivinente.

Ruppresentazions grafiea delle tunsioni &i 1" zrado.

195, Se wol consideviamo totti § vettangoli c¢he hanmo
noa data dimensione o, "area vispetiiva y dipende dalla
seconda dimensiong o, come woi oramai diciamo, & funzione
di essa Tndieande codesta seconda dimensione eon 2 abbiama
precisamente (u. 25

W=,

Aualogumente 'area o dalla superiicie rotale di nn eilindro
(i dato raggio » & funzione dellaltezza x ¢ i ha preeisa-
menle (n. 147)

== 2rrie 4 Fh,

Le aloe fungioni, eoxi definite geomatricmmenie sono en-
trambe, dal pnnto di vista atpoebrico v analitico, funziont razio-
nalt intere di primo graulo. Fnuzioni (i questo ripo si incou-
frano, come noi stessi vedremn auche in segnito, in moltis-
sime question], geometriche, tisiche, ece, Pevein noi gni el
ncenperemo di esse e della lore rappresentazione geometrica.

Lo piir generale funzioue (ragiouafe intevas di primn gradio
i della forma
{13 y=x+ b,

dove « e & ddesignano due numeri voti goali si voliouo.

Ci proponiamo «i trovars b grealica di eodesta Cunzione,
Pereid rvieordiamo in mado generale cle per rappresentare
graficamente nua datu funzione ¥ i @, si fssano sa (i un
fogiie i earta quadvettata gl assi icol loro senso pisitivo e
fa nnith db misural ¢ poi, ealeolato per ciaseun valore di
eni & snscettibile la variabile 2 i1 corrispondente valore i .
sl cerca nel piauo 1 lnogo dei punti, che hanno per ascissa
¢ per ordingtn rispettivamente e coppie di valort eorvispon-
denti deila % & delln ¥ diaps! considerati.

Cio premesso, per ginugere alla detecminazione della
ralics della funzione genegale di 1* grado (13, consideriamo
tappeiwra goalehe  easo pzrtic-ulm'e ¢ cominetnme dal pihi
semplics possibile, elod dalla

12} ¥=r
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Fissati al solito snl foglio guadrettato i@ due assi x ey «
preso i1 lato del guadretto come unitd, risolta senz’ altro
dalla {1} che 1a grafiea corrispoudente passa pei panti di
coordinate

— 1 =] =y =2 5 —

i qnall si trovaro bddd sulla rerfa bisettrice del primo e del

tarzo angolo retro degli assi. Wl & manifesto che ogni punto

di codesta rerla, anche se T T Ll T :
T

non coingide con oo vertice i
dedla qudrettainra, esseodo :
cyaidistants dai due assi ¢
gincenido nel primo o uwel
teved angelo sdepli assi, ha
le doe comvilingte identiche

|
-

--i--!-—-!—

in vafore (') e segno (n, 19 o
ed ¢ peretd un punio della P I
orafica della (2. ] —— -
Dialtra parte ogni A R
piuto, che non giwein s ST T J{ ]
codesta bisellriee avvd ma- I__I_j_f_'__'_ T

nifestaments 1" oerdinata di-
versa dull’aseisa (ahizens nel segooh; coxieehe vestn dimo-
slrato che Ta grofied dello

y=1

# precisantente o Biseftrice ded primo « terso avgolo degli want.

196G, Prendiune in secomic luogoe s Tunzipne
K1 ¥ =ax,

dove o desionan e pumers dato, che wol, per tissare le idee,
snpporreme dapprima pesitivo.

Anche gquesta fimzione per ® =0 si anpolly, cosicché I
sna grafien passerd per Movigine; e polehé per 2 =1 visnlia
¥ —=w, casn passeri poele pel pumto A4 di aselssa 04 =1 ¢

i} Geometrire s o, 135 — L1 Twoge goamedvice dei paaff 00 ol digide pynleliglandi
At iwbi & fa wemivetta Tisedteier el augaie.
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i ovidinata

A4 —=ea (nella lig.

NOAIDNT T1 MATEMATICA [X; 196

sl& prese a=2) il quale,

per Uipotesi « -0, giace

__..1!—__'__ nel prfie angolo retio.
et Ora & facile dimostirare
ooy | b S b ehe la grafiea della (31 3

precisamente la rotin THs-
sanle per Forigine ) e pel
pania A,

Tnvern abiiamo  anwi-
: tulte ehe se M 0 an altro
___ SR SN P ptmtu rlalsiast della 04 (1)
: : guale eadrd necessariamente
nel prima o nel terzo angolo
relde) e xe abbassiamo da M
Ia perpendicolare 7 M solPasse x, il triangolo Q33 visulla
simile wel GA°A '} ralelis ahbiamo (in valove & sewiws!

|
1
l.
:
1

MM _AA
oM T o

assii, avemdosi G4 =1, A'd =g
=, MM =w 0¥

e, poichds G W sono 1‘i'~ap=:[iix"hmmlt9 I’ aseissn e 1Mopdi-
nata di M. st conelude che A & precisamente un panro llt'"ﬂ
wrafica della (2. _

I¥ albea parke per mn o gqnalsiasi panto & che non ginecia
sulla ceida G4 11 rapporro

della vispertiva ordinata atPascissa & certaments diverso da &,
cosiechl: abbigmo veramenie che lo graficn delle funcione

W=rix

¢ le vette pessgitte per Porigine ¢ pev 41 punlo di wscisse 1 #
r-!t ordinuie a.

U flrwuerrie s g 4570 — S dwe teigmmods doasies gli Apgeli urelinatabeeate Wl
£ ladl el e Nrir.l;uu LRl ret et 1V S QRS M TT e el e ducaliegled § tali epigionts
@d Aol e,




[N 197-198) FUNZIOND 1 DLAGIZAM T 145

Ui, Codesto viznltato vale ngnalimente nel ouso in end o
Sla pegarive; soltanto allora la graiien della (9, doveiwln
s pel pawle 1, a, odi
ovilinale negalive, ¢ percid
glacente ul i setto del-
I asse ok, si troverd nel se-
comdo o apuarto angoalo

retto degli assi, (ol per
ezempic la

y=—1u
€ rappreseniata appunto
dadla biscitriee Qel secondoe
quarte angolo. Nell*nnnessy
i, &1 b T erpdive (della
#= - dxn

1M, Notiumo ehe in ol i ol ereseere o al Jdimingd e
el valore assoluty di o, eresee o dimindisee T distanza A7
del pumto LUl asse 2, costeshe cresee o dimivnizes siwnl-

Laneimonte Pangolo ehe la

N |-—4'4=—-3\}1 S| R ﬁ_u/ relen (14 forma eol seminsse
. Ty - -
1},\\ : (AT S dex - positivo della 2
1 N .

NI \'.. ek .-
™ B / o Pedehie ol valore i) o

"‘_-f.'\ - diponde PP inelinazione della

2 el rorti (A sullPasse a2, codesio
Be-p¥ 5 nuvero dicesi oo fficiente
Lo CTE mngaotere o f1 divezione delin
' = rettn considerata.

\\ Nella mmitn tigtra oh-
A Pt hiiam 1!En(+gh:lfu, varie relte
Lo S S A passinfl per Porigine, wli-
eiende deedndo o eipscunz o vispettiva fimzione,

Lo ben ehiave ehe per braceiars 1 gealiea di ons ngioue

= am
bt weguarne, oltee Porigine £, i alire pante aadsiasd,
ancles diverso shal punto A di aseis=a 1 ¢ oedinarta g; ¢ et ¢
sentaltra convenionie quaardo e sia dato sulto forma di fra-
wione. Pooes. e gmtiea della fnpzione

Lo s - 1% ENpIpUEs — Nosewr, I i
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che per =4 as=ume il vadore y=3, & data dalln retta
ol conghmge Foriving col puanto di aseisan 2 o ordinnrm 3,

199, Dopo oo possiamo passare alle funsioni di primo
rrado binomic ¢ considersrems anzitaito 1 easo nnmerico

() ye=u-- 1,
Toclicmlo il fermine noto, olteitiame la tongionw
(2-} W=y,

che & rappresenrata gralicamente dalla hisettrice del primo e
tarde angolo veito qine 194y eosicelds per averes la graticn
della noova fodone ) Basta aumeniave di 4 la oedina di
ctasenn punto della iserfrice diaust accennarg, il ehe equi-
vale manifesramente §i [raspor-
Larey oonda

hiserrejee,  praialle-
Lmente 5 se sbessa, i e
Imgherza 4, nel sense dellPasse y
positive. Be be conelde elw 1w
wrafiea della fouzione

=1 —i—-i

e b rettd pavatlela alla wrafiea
della finzioue aceoreizta (o, 159)

=7,

e passa precisamente pel pnnto debl asse i ol ordinata 4.
Passa, invece pel punle dellPasse g di ordinaia —4 ed &
pur sempre parallela alla retta consulernta dianzi la grafiea
della
= —4

i), Wello sltes<o moelo sioeostroisee o gralica della foue-
zione di prime grado generale

{1} ¥ —ax + b

Considerala la retfa r, passanre pee 1 origine, che rap-
presenga o funziowe monomiz (u. 16

¥ = @.
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sorileva dalla espressione delln Binzicine (17 ehe e atfeherne
4 graliea basta ageiungere fadpebvicamenies alla onlinats
Clasentn ponto ddells 1y
tunghesen fissa (positiva o
neidivay bbb ehe cquivale
a fur anhire alla relta » nua
Trazgiazione di amprezza B,
nel senso Jdell” asze ¥ posi-
Lvo 0 pegative o seeowda
del sewno bt b mela fie ahe

. ]
bigmo =, heslip

Conelndiane quindi, fn
Iice aqianto st & detro ol
N preds, Clue oogud Funzione d0 prive gieda eanite coue
areficid Wi refi.

206 Poiche ln wreadica deily

]
R e —
1
i

1
r
lr
|

{4 W= - b
€ paradlela a qnella della
?‘f == fRLE,

il sho oangolo con Passe dipemile sobtamto dal valore de)
eocfficicnie w (1. 197y, 31 quade dicest aneora varfficivnte ige-
Yave oo di direzione della relta,

Risnlta di qai ehe due funcioni 47 1 greedn steenti wgitedi
tocorffivientl detie roriabite sune rappresenfute du doe petie
e reetiefe,

202, 11 coelliciente w0 delle varcialile » in oo funziene di
1" wrio

W=tz - B
(cuetticiente angolioe della Fispeitiva grafeat gode b nntadnea
notevele propricth. Date alla 2 an valure inalsia=i =z, Ly oy
asstmeri cortispondentemente il valore o, alibe 4dn

H, = - b

Se accrescinimo i 1, Ia ¥ Rssmery eprrisprnnlenfements
il bnovo valore ., dato da

L]

Ho=wr. H4- 1 £ B
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ehe st pude anelis sevivers

(X5 200-204]

o=, - f b on,

fhix s

iy == M iy

cind fitte fe rolte cle s Fo oreseere di L b x, fe v aumenda

[

jalgebrivamentey i . Geomebricsmenls albiamio cle se o

prendo i spoesta siella reiin che vappresenta In fanzione (1) e

Paselssm ne gliomenta di 1, P oedinitg vresed: falgebrimmmentel di .
Bk Wisidta dal oo 200 che 1 tecmine noto Bodeltn

(1) H=ux-b

div Fordivata del prsto B, io coi la grailea corrispomlente
inLerseen Tasse ¥ (vedd B figs el ne 2000 11 numere & dicesi
pereld ordireta wflorigine della retta considernta,
seo=iovaole, analopomente, Paselssa del poito 0 i eud
o verrn interseen Pagse i Taste wotare ehe per sidfaite valoee
i e T eoreispomdente ontinada, efod i) valore corrispomlente
lella funzione g, deve essere nnllo, eosicehd sio & eondort]

Al wounzione di 1° grado

ot - B =i,

risolvendo Laoquude siorrova

. 1]

visultala del .

Hin

siodnverte: ciot oeguil reffe
del plane {che non sia pa-
rallela wl nn wzsel s§ pui
cousiderare eome fa grafice
di wie determenate fonzions
di 1" gredo.

Presu anzitnlto una
quadsiasi retta passance per
I"origine (e, ben infeso,
diversa dagll assid se ue
consideri il punro 4 &
mevbestl 1 owe @ 0 lnosna
onlingla iuella tig. si reovy

=23 1o relta darg o 1 oralen delln funeicne

W=,
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Se poi s ba una rebta s now passante pev Poviginge (e
nen paralfela il alenn assed se we consideri anzilntio la
parallain passante e
' origine, ¢, determinatone
il eoellicionte  angolare w

iy

llmsll:'l figr, o e :_:}J, s mi-

sl il segmento OR che
I s taglian sull’asse o

S 86 O —=tF {:In}liel

1

. . i
g, abbiamo b= ) Ia =
+1

o la wrabien dedla fansione
= x4 h

M Risndta seng'adive da goanto s 0 delto or ot ehe
due vette pavellde hauno il medesimn coefficients ngofure
(efr. Qb w. 201}

206, Per irovare la fimzione di primo grado ehe ammette
eome gradica mua data retta siopud procedere in un wmodoe
diverso da quetle dal n. 204, Presi salla retla daka due punti
e § o misnrate le rispettive coordinale, siamo eondotti al
problewa di determinare fa

|_,_ R Junzioue di primo grado, la
P Ml graficie passe per e
b Pt A el s conascann fe
f_ A — pavrdinte,

T II wmsedle i cui =i ovi-
|_i_' solve il probloma sari sui-
| : iteientemente ehiarile dalla
e = B LT L TR fmlibarione diun easo 1moe
i—: - : | —— merieo conerate, Pereid
F T AT o supponiame ehe i opuanti P
L — e———— R I

¢} abhiane per covrdingre
{vedi Ta fig 2 e B 01 primo, 4 ¢ 5 00 secondo, S fratty di
aleterminare 1 eootticlenti ¢ o b delta fanzione

W==ux -+ I

in mode che essn per 2 =2 sssuma il vilore 3 e per o= 4

~

ssoma il valore 7.
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COfteniztne cost per Be o dmeoenite ooe b sistema di dae
cpaiond ofL primn grado
y =12 4-h
Pl d h

(ES
Y- b=

P 4-h— 7.

Conlesto sistemn <0 ri=oive o Dmse o prineipl beu nor ('
Avzinrto, sedrracido membao o meanhes b pringg eqonzione

al e stveotdy Grreteliineg

Yao— 1

cande risnbin e — 2w alovn dalla peiann JdeTle alve s oepeneiyud
s orieavac
"

fr=z P 1.

cosjeeid Lo Yangione gereati s

Mol anitormi.

C i A Tangloni di pritwe weado el cquindic g e liche el -
Filimew claoeo Liogo § anafd acid formi.

Come =i ¢ visio dw Pisiea, sbodiee elns nu promto WS
mings e, =l s beaielforin dedie pand casere refGHDen, cireo-
Tave, eeest i moto spdifarnie, se w1 spuzi clie i panlo pereorrs
ol sempre proporzioninll awli intervolf o tempo the esan
impdeg o pereorrerdn, O vonl dive el s fediclinme con s
locspnzion pereor=n dic A rmisnrato, salla deaiettovin, peoess in ‘
eeatimetri, & pariive e an corlo pulta, apfgine degdl spozi )
e oean £ tenpe Gni-nete in secondio oo partive dionn eerto :
determingio stante iniziale, origine dei fenpi) o =0 sappiano '
obe ol M=t 207 8 ponte I st krovaecn alin discanza s elal- 5
Fovigine degli spazi, o spazio s — 5, pereorso well intervalto
di aempn fea £

e F doved avere abl Iureesvalla sress=e ¢ —f,

une eapirerio dtsso, ctoe loven essere

N NJ - ‘

- - = ‘i A .

t— 1, :

)

4

K

i BFeseneen s Letfowy S Ml afewenteere Cape LA eoin qandivalime u

e, dAn- T .
)

.-.E

,..,
Gl o)
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dove @ indies an certo determimro nemere, Codesio vidore
fisso del vapporio sinimdiceto dicesi eefoeitic el moto nniforme
considerann,

La precedente reluzione =i pad anche serivere

- 8, =i — i,
ind aepelue
(o s=ul 45, — i

talebe visulln che wel moto wniforme do spasio & wan Friacione
i AT grade b tepn,

Bercid se rappresentinmag codesta Tonziome sidi o foieelier
di el quinlrettaia (oo pinne eartesianon eanbamie §tempi
sl s delle aselsse o gli spasd sic amello delle ordinate,
alferrenmy conve grefice dol meada st Foruee consideriato, b recka
avertie came eoedliciente angolive Lo velocla eoe per ondinela
allMorioinee i uinero s, — 8L Dl tee, come o < sy prer il
e el vesdo s verifiea livetrmenie, i Dimzione 15 per 7§ ¢
assinie Al valore s, cosivebt Tnovetia saimlieg s psserd e
pienle b conrdinafe 7. s,

Iisulta poi balle gsseevasiond Qed i B95, 200 che cdesta
relt Sl pine oo mene inelinala sullwsse & positive, seeonde
chie sivh mageiore o mineres o veloeidr e odel oo ouiforime
corrisponslente; o, in base al om0 piteos funn il visnliato
ben uote el dn velositd el molo Gaiforne & dada ddadlo
flassor wtipera clie misuen o spazio (eostanie] pereorso dal
petliiles Jn oeni singoln it i {emyeo,

U8, Lac ettt il ottenien, ol oparl dedls stessa -
gione Gh, rappresanta i1 anole onitheme seng limiti d3 RN
CEMC COINE s esst eondineasse dn Gempl oratal Dodinitome o te
loirranl e noa fosse per aeeesiarsi i

Navienlmewde @ fewegr negeticd oo gnelli aateviort ad-
Fistante, daceni conventimo oli mixnesee ©tempio e oli speezi
wegredteé corrispomdune alfe posizioui assioute dad mebile prima
di rageiengere snlla son Deaderroria 3 pusto cine scsamsemme
come origine degli spasi. Coxd Pordinata o origine s — pf |,
che &AL vidore assunto dalla 03, per ¢ =4, hinlivae la distanza
(positivae o wegativad o eid i lovado i mobile, salln 1raiet-
foria, dall’origine degdi spazi vell’istante ehe alibivmo preso
vole origine dei Gemnpl.

Cosi owe sioeonvenisse di mistare wli spart  peecisaine e
daw wnet patnto, inoeni & & Wovate i mobile nel? isluote =1,
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dovremme sapporee 8, =12, =0, raleld la (B =1 ridorrehle o
=

e sarebbe rappresentatia semplicemente dally verta passauie
per Porvigine, Jdi eoclliciente angolare ¢ (o, 93,

200 I wewernle, qramdo sioconsiders 11 mafo anitorme
dE am pundo M s sssuane sulla beaiebboria come posilive il
sens0 slesso Tuoeni avviene i wmote, per mode che al oere-
seere (in senso algehrieo) delfn variabile ¢ fempo = 2, creses
del paet T vaekahile « spazio « & e, A eonsewirensn, la veloeitd «
riznlta positivan In bl easo I gealica savd ung refbn saliente,
e rale clie 1 oswol pooti D aseissc erescente laome par
ereseente fu senko aigebrieod 1" oelinaka.

Ala tulvoltn, specialmente = sioconsilerano s a0 nnm
stemag teniedloeia o soofeadeltorie poaenllele (cotne <ooali nns
linesn Terroviaria w duppdie binarvio) pitc puonti ehie non <1 mne-
vone tatE nello stesso sensey sioe comdaft wd assimere Joer
gialels mote ecome senso positivo sulla rradeckoria gnelin op-
poste al zenxo del mofo stessop e allora Lo velocith risaha
negabivi e L grafica del moto & aua rebin diseendinte, ciod
tale ele i =aof punti ali aseissp ereseente e le onlinaie
deerescontl.

Orari =rafiei.

210, Tua wrau parte del movimenti ehe si possono osser-
vare in patnra ¢ di quelll ehe 1 nome prodoce meceanicaments
st possono vignardare approssimatamente uniformi o, quanto
meno, si possono immaginare decomposti in varie fasi;, in
ciascting delle qoalt i1 mate appare sensithilments nnifor e,
Cosi pella vappreseuinzione «dei mori e grafehe rertilinee
trovisie Dunerose applicazioni.

Fra qneste O nolovols i costrazione del cosidetti heeof
grafict dele Ferrovie guali sone generadmente osatio dal puer-
sonale viaggiante ¢ dasgli Ingegoert

Volewdo rappreseutare o corsi di i freng sopra nnaa
delerminata linen ferroviaria, fissinmo al solike due gsst e
contiame =017 asse delle wcizse | empd, s qnetlo delle ondi-
nate le distanze, Poiche si considerano softanto tempi positivi
¢ le ddistanze si computerannn o partire i mua stazione
cipo-lives, hasterd eoisilerare Pangolo dei doe seminsst posi-
tivi; e, per fissare To Idee ol servieemo Ji earbe siflimetrics
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(eing qoadreltata con recte distautl o doe a duoe di 1 owmm.)
prondendo come unill apponto il o e rappreseniando eon
st il minuto sullasse el tempi, 11 chilometro sa quelic
tlelle distanee.

v linea Cercoviaria, clee noi | eonsidertalo, conginnga
nue stagions A, cle preodecems come origine delle distanze,
con una slazigne Jr distaote 37 Ko, o abbia doe staziowi
intermedie B e £ tispettivamente a 10 Ko ¢oa 26 Kmodda A,

Contiamo i tempi o partive dadb wezzanodtel @ snpponiame

1

Rt
i 5

I D

che appunto alla mezzanctte preciza parla da A an treno
diretto, il gnals & fennd soltanto o € per 47 dal 277 40 31, e
winmea i Iroai 117,

Il moro di ou frene [ra doe fermate eonseculive, ove st
preseindadal hreve tempo inplegalo sul principio per ragginn-
gore lu veloelth womale ¢ dal rallentionento all arrtvo, s
pud viguardare cowne seusibilmente uniforme, talehe sipoird
rapprescniare mediante oo segwento (b retts {saliente o
dizeendeutel; ¢ Caltra parte e fermate alle stazion intermeddie,
duranic le quali krlizstanza dalla staxione capo-Tinen nown varia,
nentre {1 tewmper 1 neeresee delln durara delfln sosta. =armano
rapprexentale da tratel ovizzentali di Innghozzn corrispondente
a codesti durale

Percin la corsg del aliretio snaccennate aved cone 2radics
la spexzatie a tre lati ALMN, i end 01 lafo AL conginngentes
il panto 2=u, #=1 eol punte ¢==27, «=I0 corrixponde
al pevcorso tra le stnzioni 4 e €0 0l lato ervizontale LM
flango mm. 4} rappresenta I fermata ju O ¢ 0l late MY
cohgiBgente 1 punti 1 =31, s =206 ¢ t =41, £ =137 indica
il perearsn tea (f e fh

Fraitra graticn. A PQRST rapprisenterd 1o corsa dioon
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alrro dven, che si feemn acentrambe e staziout indermedic Be o
ed & piln leinto del primo, come & messo i evidensa dilla
minore inclivazione del tratth salienti della sun genfien rispotto
P asse alei femipd,

Indive Ly bevsn weativn. dizeendente, rappresenta 1 eorsi
Mo trene, ehe vorre in senso inverse gi due prinei. Haso
petvte sk JF 200 dog e mersanorte, areiva i €0 i 43 o one
viparble ad 39 por winngere alln 138 alle staxione A,

IEpimte duend I reren grafien interseci L prima s
el Tielicare che ©ite tveni corrispondenti <i sons imerneiati,
e precisamente e due coordinae 0 eodesto punte di iater-
segtonee i dicono elie condesto ineroedn & nveetinne Len o e oy
dopo i werzanatle oo guasi 28 Ko da AL

simtlmente visnlta dalke gratica elis i torzo feeno, I,
nseitn ladlit stazione € Tor fnerocinro i1 seeomdo fren,

SAfadti ovarh wralbed pernneiionnoli readersi eonto, 1 el s
Woeehiog db tero 30 mwevimentn dF eend 3 nma determinata
reeats ek aosd olt Iongeguer griowle deltono PTCpEEare o
aec it o ereto, prima e frnccianoe crlicomente §odin-
grianmi o poi, o soreinn i e, Hssie 0 el Pleesing
be ore lelle puvtenss eodeoti arvivi el treni. il sy e
strati ned soli - Ldicatovi o nsatd comunemente dal pubblieo,

2EL Netia preadica §dingirmni degli « Oreel gvatici » pou,

SO rner B preeiimente secomdo e ot Qi ol seletiire

SULMONA-ISERNIA-CAIANELLD

12120 5 @ 7 18 9 0w 90 29 74
SULMONA w25 NS =5 R SRV

: '*?f{;./: . EET.

£ ' : {
€ Di SANGRQ 1. S 7’7’_8323f
CARPINONE LT
ISERN}A . iFgeis
CAIANELL O 175 87

i I ' I

nell nosten i selention del 1. [rresy nen viosiointeo-
i talane mnlitieaziond, snwwerite da cvidenti rugloni (i
et v db eeosnoania i spazino,
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Ol e erempio, riprodoetamo qoi sdall® Oracie wreadico
wiliedale 01 dineramma el moyvimento del freni viaggistort
siclla e SolmomeCaiaoetle ten e 130 e Lie 240,

I teote pin el o corei=poande ad o divebte, guelli con
Pl eoerispanlonee el weeeleradi, qoell semplicd wl omoibos,

i e adistanze clilometeiche non sopo rappresentale in
sestlas ozl indieate nrmerieameate s desten del dingranm ;e
weennto & traeeinte 30 prafile althoetries della sl eon a
ilieazione delle allezce raggiomle (in mekri).

visoluzione cealica di an sistema
i due eguagioni di primo sralo a dwe ineosnife,

L L v ppresentozione geonretvicn delle Tnsioni G pritnn
gk per tegao i et S§opeao aalizEsive per riselvere cralicg-
vt be isi=tennidi e copsssiond B primne g rielose Dae raegnine
S oprrencln peer estcngadee, B skaieim
(1 I,| R el T L

1
Ii. Yr— A0 = —42.
Froarlesier sispenn & eghieadente ) {eiomd g be stesse solazionh
i apimesttlrea
|| W= —u B ],‘;i
121 4 1
- O
- ;

e}

i

Te ol evpiioni delbniseono covie dne fioeedoni Jiopeiimo eraife,
Oneste b tanzienl <owoe
v ppresen e s1li un feglio
el et swilbimedriee 1< o4

sboprendie vone it i1 e,
da dne reltes Ta prin dalls
cotrinigents dei dne punt
i eonrditabe (0, 2k

TR RUNP K PT'

T sieentidn el congion-
genbe e elite panii

LRI ¥, ST

VL FEScuR L fesiond i Mgnoiea cleamesttere s Cope 15 5 1
v Maiabeqn s ap, TN o T
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E per risolvera i1 sistemsn dato, ossin il sistema eqoivi-
lente (2, basta manifestamente {rovare quel valore di = el
gquile le due funzioni (20 assumonn o sbesso vitlore; it el
geowretricamente equivale & verenre le coordinale del Pl ali
Itersezione delle due retwe che rappreseartang le fingiond (2.

Dall nmita figura si vileva che e soordinnie i codesin
intersezione sone precisamenie

- L
T 125

¢, sostinende direttiments codesti die valorl ad 2 ed Houel
date sistema, 51 verifiea che questa & veramente T sua soli-
ALGITD

In yuesto csempio la rappresentazione gratica fornisee ia
sulizione esadtn del sistema, pereld, daln a seate del postro
diseann =ono valueabili distiotamente | deeimi, | iuadi hastano
alliw espressione esatia della solngione, In oeni caso dalla rap-
prosenlazione wraticn si destimersd ana sobngone aApprossimia,
@ ib grado A approssimazioue dipemicrd, volta g volia, dulla
seale del disegno, nonché, nutaralmente, (dalia procisione (i
fuesto,

La visolwgione grofica dei sistemi i due equazioni i
primo grado a due ineognite st presents particolarmente nlile
nek problemi relativi a moti nniforini, per esempio per deter-
minare: Fistanie dell’incontro di die punti ehe i mnovane
4 mote unitorme e i senso contrario s di una stessa (raiet-
torin, come, in sostanza, @iy si fece rilevando dagli orari
grafici gli iveroe dei teenh, 8§ vedano in proposito gt eser-
cizi 326-3560,

R Lo rappresentazione grafiea condues anclus, nel moda
Pift nativale, a determinare la eondizione prrche o sistems,
di dne cquazioni i primo grado tea due incognite ammiriy
solnzioni.
IN pitt renerale sisteran Qi codesta specie & della forn
5 1ok by —¢
boaw 4+ Dy == o,

¢ per risolverio praticamente, sotte ipotesi che b« ¥ sjuno
entrambi diversi da zero, hasta cousiderare le coomtinnie del
punto di intersezione delle (due rtette ehe rappresenting le
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dne fonziond 7 prime grnlo

. " ¢
\ y=- J’J:E_I_?}
' a
=Ty
vale w alire delle doe verte ol cocBeienii angelar — ;: — ‘;{’

.

. : AR - : .
e b apedivale ailforigine . ElEpeLEvamete don, 2] 200,
& By VE

Bisdta i o senz’altro ehe 10 sistema amnetfe
sofusions wiiea o determinata, qouaoelo le doe velle suind iealo
non so pacallele, essteoguamdo oanodisnzaall [ eoefeient
angolbarvi, i1 ¢l richiede

oo e

T

i)

sl
al' —abhZ=n,

meotnvees Lo doe rerfe sone parallele, ma von coineident,
it sisfeman non gwwetre seiuziond s e uol =appinmo el Gib
sioverifiea quando le dne relie hannoe rgoali 1 coeflicienti an-
;_-;ul:ul‘i\{n. 2051 v dlisngnall e omdivate alllorigine (n. 2050, cios

a @ e
b RO

RRTE |
el - a'h s By =B En,

Pnline, =e, come vlteriore easo pacticolove, si a che e
tue retre coinvidomo, ogni punte dellfnog & eomose anele
allalira e 1o e squazioni el =istemyp sono fra lore equi-
valenti, talehe siopad dive cle 01 sistemn ammetle inlinite
soluzioni. Perche ot aceada & necessario o snfliciente che i

o ¢t
BT b ohT
HEEAE
= = e — We=1,

Vaselaoe allsalanue T Faeile disciesione ded gase, escinsg
dapprincipio, in eni & o ¥ o entramdd eodest eoeflieient
sinmy zero; o nodiame eowe 1 ovisalragic e slane ghmtioin
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guesto minnero, eomebdiano esatiatpende conogueellt, clie &
ottengano dizeniemlo algelbricamenre il sisreinn (21 (7],

Rappresentazione pratica delle funelfoni di 2 gewde.

204, [0 molte goestioni geometricles, fisiehe, ece. s
condorfi o considerwee foneioni vazionall titere di 20 grade:
net stessi veidvemno dioeid gqoalelte notes ole esempio vel seguite,
e wiit o dPora basterd pensare allaren i un guadreako
come fimzione del Iato [y =2 o allared del esrehio conme
funzione dal megio [# = =] o all>aren della saperlicie totile
di am ocilindro di odarn aleezzn b ocomwe Tinzione del raggzic
[ == 2=mih4-wi] v eoxi via

Kol qui ei oeenperemo In genersle delle favzioni razionali
intere i 2 wrade e dlella Toro rappresentazione  gratien me-
dianie dinzrammi.

Lav pint geverdle Fumaione mazionade Gidern O 20 gemlo
dads <t

¥—=ux' 4+ B H-o.

dovis a, & ¢ 5010 et nofl guali si veslione ; 1na anebe goi,
coma per ¢ funzioni di 17 grade convered considerare auzi-
tirko gquulehe easo particolire, o comiteeremes dal pifle sem-
Hiee possilile, cioe dallas

(1 ¥=..

PPer 2= 1, elexty funzione si apuwulla, eosieehd intanto
Ia vigpetfiva gratica passa per 'orvigine €, Pev quadsia=i altro
valore el & sin esso positive o newative, i1 cortispendente
valove della y ¢ sempre positive, 11 cbe vuol dire ol In
nostea geatiea won bha nessun punde A ordinan negadiva, clod
nom seende mai al disotto dell” asse .

Per avers goalche punto (b exsa, diamo ad @ soecessiva-
mente I valotl iwferi crescendi 1, 2,04, 4, 5. correspomiden-
temente troviamo per g i valori

I TR T T W

1 quali ereseoun anelie pin rapidamente delle aseisse vispet-
Hive, cosicedde 1a wraties nel primoe augolo degli assi =l va

(0T e BeNennuLis e Neciowd A Jtaebra cleaeptare s Cagn DXz 8 T,
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allontanande fndefinitamente tanto dall asse - qunto dal-
Passe p ma, per eos alive, ddevia
dalla direzione  dell’ asse ortzeon-
tale @ vorsa guella el nase verti-
ciale ¥,

Por wvere quatehe punto lella
feanicen dadl e paete el sse oy,
disme ad @ sneesssivamente [ vador

— 1 =% 3 4 ——h5.

s rhlrovang o per oy ordiniae-
mende  wli stessd valovi ortennli
dlistnel

1 4 0 th us L,

¢ polehd, quaddongue sia visalc P s
REIN e T

— i s,

abhianwe i ogni coso che dae ascizae
ngnall i vidore wssolnmg ¢ i seeno
contrario dauno Inego alln wele-
sma ordinala, ¢ pereid o doe punti -:- —L_il'_ -
sl s i uoa skessa perpetdi- —[—'—"""'
eodare: all’ wssee g, e wl ngnal distapza s parti opposte (i
exc0, oine a due panti simmetriei rispeito alllasse y. In alfre
pamh- b grafica delle Junzione i) wwmmette ba rette ¥ocome
aese b shinmelrio,

Per avers un'udes pint precise 1|e][‘*111ddmtl1ﬂn di eodesia
geafics hisorua seghare albvi puari, Cosd, per vwmpm, Vi
lende eonsiderare Pintervallo tea ¢ =0 e = =1, dinnw ad =
slecessivamente i valori

nl o2 0% . 09
ﬂ.i'-:]Tl.'Ili eOrrispoldilont per y rispettivamente i salor
GG Nl 00 L &l
Poiche rispetto ally postra quadrertaiom eoustels P-.Ll‘f-‘hht‘

impassihile tener conto, gnele solo approssital anrente, o
centesimi dell’ nnitd. cowverrd vitppesentare U tratio di gra-
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fien tin o=0 ¢ 2=1 in una seald mngriore, pooes s oesrbe
peiffimetrica, premdondo come  weite B deeimetro, Segnati,
allora, come uellPanvessa Bzuey, ©odicel puntl Danzi derer-
minali, hasterd conginugerli o dne a o von trafti rettilinei
prr avers an'iden sensibilmente preeisu dell'andamento (della
curva el intervnlle consileraro,

11 guadrate, i 1 odm®, i aves, dellPannessa tignra fomises
Pingrandimento ool seala Boeaee ala 1 a0 25y del quadestto
della fignea precedente che T pee vertiel opposti Porvigine 0

] o4 0,2 3 04 n.s 0.8 o7 0,a 0.4 10

v pante b oeoondinare 1oed 1o Tnonaeibawde dioridurre
Fraltioa tiz. alla seala dellin precedente e di vipetere na arti-
Hoeio guadoro per ol inlemalii da g— 1 a x—2, da s =2 a
s oeeres s1orrovie clie L wrafiean defls Tinzione

1t o=’
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-

e ftrr 2= —3 e z=23 la forma indicata Jal® unika
lizuru.

Essa, considerara uel piano in- - I
tero, i prolunga, dall’'nna e dallfaiea i Il
parte dellasse g, indefinltamente, e, f i!l :
come pii stopotd, & simmetrien gl 7Y
spetho alltasse y. - ' !1: .

Biffutta enrva dicesi parnbofre. ! [

Hssa ¢ intersecata da ognt paral. .
lola alitasse @, sitvata al i HOPIaL
di eodesto asse, in due puoli, Iz cui
distanza diminnisec ¢ diventa minore
Hoogni segiento  assegnabile, se
codesra parallela si avvicina indefi-
nilamente allPasse @; finche quanido
I parallela ginnge a coincidere col-
Vasse ¢, le due interseziont si soviag-
pongons i 2. Pereid « diee ohe
sk w4 tangente alla paraboli nel
punte O, Quosto punto, che & In
Tutersexione della parabola col s
asse thi wimaretedeo, dicesi rertice il
£ESHL

——
o

C2A. Tracelarn sul foglio gquadrettate o parabola ele
riappresenta la funzione

il =z

e che per intenderel designeremo eon F, & fueile dedirne
oy forma della gralice di an® altra getadsingd Durione  delia
forms,

i2) W =

dove e desigus i nomero dato diverse s 1.

In ogni caso, puiché por 2 =0 la 2 i arunlla, o
grafien  reispeitiva passerd,  goulingne  sia ¢, per 17 ori-
g O, Nothuoo poi che perowvere 2lioaloei pontio i
codesta gratica, s fosse @ =2 basterebbe racliloppiare fa
ordinata i ogui singolo  punto della 5 come invees

. Asarie o B ESIYURS — Koz, I 1t *
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we fowse o=, hasterebbe viduvre o metd ciasenna di siffalte

ordinate.

Cosl in generale supposte 2 po-
sitieo, la grafiea della {2y si olterra
facendo variare le ordinale dei sin-
wll puntl i Fonel rapporio 1,
il ehe condoee panifestamenie ad
mug enrvie in tatbo simile alla £,
simmetrien 81 pari di essa rvispeito
wWllPnaee e iangente in G all' asse .
Soltanto questa enrva sard internn

alin I, ¢ pin scliaccizis di essa
varsg Fasse oy, seoe @ - | osard
inveer esterna alln Poose & 07,
e fanbe plit aliavgntn verse 1 asee
quante pitt picesls sard il eoelli-
clente o,

In ogni eaxo, sifatba clirva
prende il nome  di parabole df rer-
thew OF ¢ a8 asse df simnedrie y.

[ allota Tueibe convineorsi ehe
anche mqendo i coofliciente a2 @
negativo o foonziene {2 ha por
grafica nna poralmla. B¢ p,oes, si prende o )

e,

[ USRI ER VN, SR E——

£ manifesto che, per averne 1o greafica badn eonstderare
anzitte By pavabola hy ehe rappreesentn L

e poi fnvertire il segno delfordinas A ciasenn sao pmto, il
che enqnivide uenstrnive Lo wova simoeeteien della £2 rispetio
Allasee x Bi b eosi moa pacabola identbea alla Py, avento
aneord P asse «di sfmommeirin ¢ ¢ 01 vertiee O ma volgente
Papertura verso il basso (Fedi Jaong, alla pag. sep.
Anpaloghe osservazioni valgons per ogni altra funziene 12)

in eni il eoeftcicnte o <in negativo, sosicelld possiame oramal -




concludere, In Lnse aila precedente
Sl F 2 grade

2 = ar’

& seapre rapproseuiota e N parie

Bofa, steemefrice wispetlo off esse ¥,
arvente il wertice noflerigine v volgende
Papertuara veran if senifsse ¥ pasitivo -

o owigelive secondo che # corflicienie a '

heo df seguo + 0 — .

4, Il preecdente eiealiste O faraibe

dediere ¢lae per ogni qualsiasi fumedone i
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disenssiore, olas fre Frea-

2° gl anvhie el oo e gradien @
sempre Bhn paralola,

Lifwrendoel dappring s onsi nonerivg, P

et e ria e, per peear oy 1

y=iﬂ+1

Lrav epuieslo pipiawsiome stus vicitn ohe 7]
Lo pratien della nostea fanzioene siootlicie, |
-4

aunmeniande di 3 Tordinals dd craseun IJ.lllli.(} .
delli paradln F el rappresenta In fun- !

WIHER e L LA

EET I

-

i l‘i.ill._ e 4

iovertiee  dells
i eonrdinale

TEveTan, e sl

v the slaizer

Lty

jrresenta o

piamo alla i)
4 mella dieeeione 16T usoe g per nwde clie

:
i
i

Liv wtemsan, Fooctole witbire nel
o drasbuzione o e

v D raspaert el i 17
0w 3V aly Fauessa fig).

Nadnraliente sl dlevre bl dEegiice

sillac £ Tanslesinis bradliaziome i seise

volesee 1o geodien dellia

1.
Y= o e .l.‘l

mode &1 wede o geneende clhis

e apenites el fnzioee

oot -b &

¢owia perrehobe ddeutfeo wopaelle dhe g

g s r?



Téid NOAIONE 130 JLATHEIATICA (X5 216-2177

eoxn e ciedpes, Faeenda xuhive o gpuestt altfia e feaslaiione paraifels
ol aees 3 elre e ot B verfiee nef posin dellPrgee ook bn Pordivate ),
M7, Consilerianu T secomda Dge 5L fangione

oo prewiiane per i neemenle vanne asse ansiliore g delbe ardinare Taorolts
preerprelivolave nll nese £ s passatds pel pinte 07 Qellasre o d1 nerissa 3.
Buoin Inegmoe e Bl cipei e, g prewlinmae gl asse oreop's & motitesto el

e uealsioal punte W odel piano aviel rispetio a1 wneci fesi la steseq
ereimntn A priwn, el e la s euev

ARCIGERA T EAED [igu:lle- mlla nkeiska nringi-
Hen @ aliminnita i ot

Alloen fHe PR e p'l'al_ir;nu:—uh_.
Tr nostra funaiome o, condneinnng cob e pri-
perka jrer neeesoe el vardadd le ansilimre o,
Sovrenunr eust I funsione

¥= xy

Lt le & rppecesenliia rispeito noli assy
e gt alalla solita parvahalic Py o oeolleeats
Wikl weTiies im0

Seoallurn lorudioun apfl assi prioeg-
Rivl v g e viprendianee [nonestee fonainne

= lr—ar

rssiann alire senrTulbeo ehe fa riggettics graliea & bdenlien o1l paarzdeieli
A U TR Rt Il H|
Fip el rape ral

s dwe ddelaee Buendels snbire ona reaslagione pueallel o1} use e, ohie
e ]‘n-rrli 10 v tiee nel pennbar el e o li asvissn B,
Prur e afeeze togrioni i pilewrionw alle o, anelee Ly gediva il
1 s
= fa 301,
we Lo prer v rtges §1 qoowio delitaeen o 0 aeeigan
Conddn generale =3 lan e fopeeficn deffe faasiane

M= r.'{.l' —h _I‘=
¢t kiessq pardabofe ol vadiaerestal b

oo,
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i3

troreporiilo, con wttne trasfiecione poralleln ol owee 2, ol geere G0 pertive

nel pande I coovdinate hoe A

28, Combinande insdeine 11 cisieltade procedende son gquello del oo 206

IeEsiiann enaneinrs 11 sepmente tenrema s Lea funcions i

£y Bl — B K

f o pyeeeindato Golla peralido ehe st eftiene daospeelln che veppresento fo

a4
=,

Jocenelole gabive xweeessivaarente e fresleziope porallefn off s x, dedsr

meovedore e owensth de Ny w0 reer freefi sioewy
pearraflele oelvease ¥ oot dae 105 ooy T etdiee
paerede, portandola o aveee cosee rerdier i
ek el goupTiegte e 1k

-::TH farmitra bbb 1o wradivn el
g .E net— i :1-i .
St bene cosl Lo zondivn als-da 4eiie apeae-
il Freabond Ji 2% gradoe
{0 N e e
Frocero querta funsivie /i o serivere

' ft
bR = -—.1=J -
5 it

v omdindd sneorn completando 11 uadeato
i oewd aldrame e parentesi 1 J_u‘j.mi NG
rernsind (s H#,

| e + b -+ B
=4t , I - —
W : ; It

¥

H
i el Al enanane imhine:

yo—r i1
i i

Lo fnnziune i) R orideng preeisonents alla formi 14y ove siopongn

Percive dae geagfioe defte 00 86 edtleae porfrwdn, eon suo

feo parriehote ohe rappresente fo
¥ == qrx®

ot areee B verfior wel el 7 coardipete

! fJ‘I"'. i hre
+it

freraferzinme,
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Linsae ol stmmetriie el poralabn clee ool s otiene gard ln ocetta
porallefn all>asge o pssants pel wertdes oo eol or e i some imlicane Le

vt it 1 e In ]lLLl‘lﬂ]U]zl ES BRT P \'u[g’i-}'ﬁ |":|.]u-1'|u|‘.‘| verso Fulre o verpn 1]

Pirmmar, measarulor el oo quasirivg o egakive.

Risoluzions @rativay della sipuazions AT 2" geado.

THL e rlselvers gentioments U egnazione ai el
(i} Bk -g =1
Da=ti aver fradeinna, nui volun por dolie, con mebts cuaren s
di nn Poplio di cargn millineetviea 1o paraloln ) el mappree-
segpban T Topsiomes e 27 weaalo (. 2
0= At
Povverce, sevitda Despingione dstac =oroe b forma
L5 — i iy,
shoviece olps ogei o soligione dioessic T ogssinere 0F msbesiman
vatore alle dne finzinnt
N P
ol
el Bomamifiesto eley vieeversy ognd valore e ey e reneda
npiait eadeste dae foozioni, sodilisfa alln nestrn equacions,
Ora eodeste dee fanzionl sone rappresentate rvisperfiva-
e dnlla vet ¢ che ba il coeflicionte

mesne dalla proraholo £
angolare — poa Povlinata alif ovi-

| U |[E' wine —g (mns 2L 2K e e =oln-
1 - . o -
i T |I 2o el Ty saoes o Toenile dalle
| . - D
] a=erdsaes deile cventnall jntersezioni
I|I della rettn & von la L
lll! Si Pt redilue Iwenissiio dingo-
\ [ shesire i prer Vi geomettice e
A1 - st rebly o 3 s . - .
T i ieoretle e Intersecne Lin parabela
Ny f.-"! e I, B0 e pomdt oo Jwe con
IR !
' i —  esE 1w solo punto comnne (he
x,lu Ka —r X . 5 . ..
it I!’“l’ﬂf'“ti’"} 1] ]'E‘.. IR N M TH] .‘-l"{_'-{ll'lllﬂ

chie & qefi 00 e, B

TR J”L"_!:n " FL T

1

i e v ntugerenio s oid.
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Tintto<to noteves ofie if wetode grafico suindieato for-

I
ig & la P,
a1 6 dleseritin <o earta millinetrica prendendo como nnitd

nieh le solnzioni delln 113 eon Papprossimazions di

i1 em., con Fapprossimazione di s 51 e preso lnvecs come

1
10m
nuitd i, eoeusi vin,

Bisnzuaglianze di 2" geado,

230, Lo oenppevactsingiime psnnetricn della fouzione di 27 grade per
ez 01w paraleln perieecre dl discutere geeenlmente Te aligg ai gl n oe
di ¥ ernaele

it -k N o4 g T3y
vigd ali adeterminn e peroeuali videed di s S Blonione

mo—atEt ke e

i positiva e per qmaliosin negativa, e per gquadi valoel dioocRsn asailn
i1 s vilore pessiyed o prininnk

Intante nid it oo wliocveetnali vadoel Ji o per end Brg sl oovealla,
i L eventnall =almciuni Jella egunzinormes o 856

et = e A==

dnnno, wella Gippresentasioee geomeiciet, le ancisse off albrestantl punti
vt imd ol calelle s onlbe prieatiale el rappressoiae La .

Siftatia prealaobn Do Vases i cbuteria poallels allasse y, volge
Pagrerinon i abte o In Base seeonde ehos o ©opesitiee o nemnive vl ha

i vevtioe el st i camter b S 21s
in I e
e bt ’

T Dsansn o eid sbosenBertzannn <ahitn §owaal o oenl la parcabada onon

I priead s collf jrsse @ higogneri

clee gamn abbin W veriioe ol ole epra bel-

Uigsse o volgn Fapperrorn versn Falts o 1
che aldiia 11 wertiee al i sotbe T pase &
aovedn Paperiarn veeso 3l b,

11 prinw ense tlehiols che sl I'II
T e : ) {
—_ IJ_ al T N T = U I|II )
i ’

11 seeamln

02— durn
S o LU L [1]
i s -
)
T BT T L
. o —x
in P L A LA R ) i
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1 .
y (i) R 1t ERT I T
! Ritmeciaame corl nusvitnente i risanl-
] v X Ble gin noto oo 860 el Ty comigione

“” B — bae <0

catatherizza e eeuneioni 47 2 grnda jrive

i seluzioni.
Lhel proskisne nuginngety, in base al-
Pemane alelle dignre, ele wel ense (I la
)f fHItinne & roxban feniey o peeitiva, il ha
mrripemlentenente al virtice, aité per

o —

Yar
H s valore sinéae, dato dellwedinasa risfebbia, vini

W — g
A '

Xel cipe 1) invere I Timzionee o cosiantenenie egndiva «- COT LA -
ententenie al weption raggrionge 31 st calore wass e lalgelrivamenre).
Pussioime in Duse oovits voneladere che fe feusione ol 20 graida

W—etrt D -
el B0 efivey Dinfaeonefe :
B — e
& wegatizo, due per gualeios rotore i aeeptin ded s eoeflivionde g,
225 Analogld 8 casi or o considiri Bt anelll in e Ta peae
Boda T il vortice sl tsse n, per il elie 88 richiede

W — it =10,
Seeonde che sara

iy B — drpaadh, o e
L1
1BV o dae - 0, g =7 [,

Y f Y

r r v
0O —_
liv|
i
| v X

L parabolie colgerd Lapertioga versa Ualto o verso il hass,
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Rikalta sens' alive dulls figure ehe in entraabi © easi 2o Fumzione
FEF I I-’,rl'tl'l'Fﬁ fia felas qﬂ-n.tsitwe' vafure off x Feaun wlef 2 ‘i':l.l'frl”ﬂ ppg‘lrj..'_
vlewrte o, geersion Faile per § rofore
b
I
{ancizsa del verlice pef goede T Fawsioue sd et o ragbeage tusi 9 s
Flere miniuy o waseing, seeomfo ohe o & posifice ¢ wegaliva,

Ritrouiing eoel whe quande 3l dineriminaote ¢ wnlle, Popnastone di
2% gvacle amneette mtaeien sulngien (o 883 Quaesta solmsione amien uppHLL gai
cong prodotia dal sovrapporsd df diee soloziont ohe 81 siane Dudeiinitanente
wvvicimale ofr, e 2hE; percio exn sl rigunodzx cone nua goiusiope dappia,

203 Hestano e considerare i dne eosh, iu cnd il verrion ol A5 esgn
delFagse x oo lo pueaboly volge Iy ana apertum verso PMalte, oppore, e
vonversn, it vortles & al Ji sopro dellasse o0 e Paparioes volti verso 11 hosan.
XelPuoo e ol aliro caso Lo prealwls interreeleri in dye pati 1 s
detle o, oy dnoalirg parale, Ta mosera wpasions A 27 grodo aneetters doe
Eolusiond ., o,

Crodesll dime elsd senng cseril by dewad | i1 priame g

¥ —_ —

_fl' - dure -

LI A
-bar '

il secondas
I m fare |
— - el e )

Fir
usaing FiRpe I v be,
{¥1 B T (TR T ?
® b
{¥li B —dee = w0 {
Nel ease (Wi come ricalon dalla tigura,
L fumciome g posinivi favei dell' futerealle 'V|
compresn fra be e aoluzioni dell®voitiome
i 27 wradlo, megaliva enbro cdlerne Jnlcr- /
valle, wel vad i nomlio [, &% il it L1 %
e
B W
vagInnire il s valare il
Y, . i - — du
£ '
Xt
1 Fer DPoppesta, wel ease (VIV 1o fun-
' ! it & negativa fuori dell’interyalle Ja s,
Wy Hg ek AUy mitEva vellinberng, womgginnge per
¥ .
i
o= vilore sadssinn
H B — drpe
i ' day )
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Abbimo, dungiae, ehe gaasde § diveriminande & posttivo, fo fenzinne
di 2 geade #f nnnulin per dre eedorvi x, e oxg el 10 ey per aguf o wlies
refore o 5 mecnd e pleg gresls #oraferan o inderme aftiterrallo i X ¢ X,y
for Fo eloeeo seqie o Keguo confearvio ol roofiialente el g ferarige fli
i,

Moto vertieate dei gravi.

228, Ri ¢ visdo nelin Fisica che nn corpe pesante. abban-
dontte a se sfessao g parlire dalla posizione di quiele, e
verticalmenle,  pereorrendo  spazl,  che  approssimatamente
ipreseimdendu alla vesistenza dell’ aring i presone riguar-
dave proporgiovali ai gquadratl Jdei sempi mpiexati a pec-
covrerliz e-preclsionenie =0 verilica Hl:r-_arim&uin]|hﬂut|~. el ul
termine di 17 dall* ipizio della eadora 30 erave B pereorso
[T BRLISE

Pepein se misuriaima @b tempo i secondi, @ partire Jdal-
I ictante jmizdale delln cmdnta, e lo spagio s inometei opaetice
dalla posidione di parlenza del grave, avremo ehe [o spazio
perearse dopo ¢ dlal corpo cadente sari latog jnon, datln

pEaperaione
FAt =400 1

ondss izl Tis l'{qlm'f,iﬂllu
= 4,10

baoquale, ove s1odndichi con g i naero SN (efodl b eosid-
detta aeeelerasione della graeifil, s pud serivere

. .,
i1 #—_—L’gﬂ‘,

Seopappresenlinone Torempt ¢osubltasse delle aseisse o gl
stz & s giello delle ordinare, olteniamo come grofice i
vombesto moto bt eaduda del geavi o parabioln avente i
vertice nell'orlgine, Passe di simoetvia g ¢ Vapertra volta
versa Pallo . 8147,

S traeclvsime colesta wrdica =ul fogliv, adettamde, come
)i i sinogui, Do shessa, it per le aseisse o per lo onli-
wute, otterremme, in raglone del valore abbastangs grande

. 1 L
Aol covfiieionie &g (o, 213, mua pacabola moltae sehigerinta
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verso 1Masse 4 e Jseente assad peesto dai limid del nosteo
rapide  acereseersi dells
ordinate, [er ovvipre o questn jne- |
contveniente, CONTIeDe, GO NPk VT !
sio fa wella protica, ridueee T =eala f
delle ordinate, sceglicmlo per gueste |
piccola che per e '|,| .'J

|

=

foelio el

mue nuild pin
aseisse : aosh nefl aunessn figore si o«
#

rappresentate sull’asse ¢ 1o spazio g

T
|

ol moedesimo segmento ulofrado some

mnibi dlelle asgizge,

SHL Lo Hbera eanbina del g forniser un esempio i
MWeda eeeiog vabe oo dive g e inoead e veloeind # o virin
i isramte ol Eslanbe op coloe gol possimn ddive, & foozione
dol tempe £ Precisaneente, eome =i & visto iu Fisien, essq 6

nna Tonziowe Ji 17 griodo data dadla eguazions
r';y{,

costeehe b ogni aniti di rempo snbisce war accresceiniente
costnte, ele alfaceclerazions ¢ in 202, Per questa eosbanzn
dellaeereseimenta chie Ta veloeita snbizes b opni =ceondo, it
mote s1 o dice wadformcments reriog o pifl precisiomente s dice
sk Fororentelite doecelerate, 10 gquinta 1a veloelli ¢ crescoente,
mentre s divebbe wriferiemente pfteodeto e 0 velowitn

snbigse il ogmi onitd i cempo s avigzione costanbe, ni

negiiiva,

Nal cuno presente o grativn della veloeitd & o redin pas-
sante pur Povigine, i coctliclente angolare g.

da, lu Fistew 3 = smelos atoe-Nato 0] oot el o TR lta 1 b ey
teitdmente verso Palto con oo certs Do ke iniziakhe,

Gl cembrarinmente aomosbn [T ovvle mmgionic sioe Talle el casn
precetlenle, sioprendend onre peesititi gl spach eontar] dalla ST T
feizinde olel prve verwe
Yavesarr ¢, s v fpnlica 1a

P alto, come nepatied zll spasl conlanni versa il
veloe it veiile saccipdente, B frovn

o — y L

12t
mentre el Jaovelovidn roehe natnralients ©anehe qni tazsione deb remngae,
A AT Do ee]abesRinTie

= — gt
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Fereilr b velucitd ad ogni anitd oi dempo diminiises iy ralelu si
frafta i nn wate uniformenente ittt

La grativn i dudeste moso, vale a dive o enrva chie mapprescain 1o
funeione ¢ definita ladla espressione 120 & oma pursbols volgene I*uper-
tovi verso b lagee ¢ pagmanie per Porigine, in oquopte per ¢ -4 Lo
agsilin: 10 valore & =1, Inolrre, ponende elle formnle del 24§

H==n y==1{ re’---—‘}.rlr_ .!J=.r,” ©—1k,

frowiiomg elie Is nostra prrbiola i par veetiee 41 ks i coerdinnh-

. ins

w2y

Clae vnod alive el Tt wassimn albezea, ol ginmoe 1l mwosicn arve, i
i i " .
e clie essa & ragainnta - we.

i

ttita oy 1o
Ea

oy —rl

condli abopo I istance dnixinle,
. J'I . . .
18 '/-‘\ o b2 =" L fagione (21 6 Jecrescente.
f
"’ -

F ' cioc 1E grave vicwlde: o In siwomeeia delfs

fo ". perabol rigpetle alla pavallela all asee

! pazsante pel verlice o permtte di preve.
1] ¥, — A Tere el il wrs

1 5 iere che 1l grave si cireverd, eadendo, nelf

ROn erbizione di parteles dopo we mooere

i sbronil d{)plliﬁ di quello cuj iz T Apeernl e

. . i
la wwasima, altezan, vale o dlive (lepo -:Ir—"‘
L)

seeundis 11 ehe el penlis g pudr eonlermare
diretloomenbe cervrnede i valotl Ji ¢ pei quali
sioainmdla BB eiod Te weligdond dell wpoaeione di 27 geado

1
rb— b =g,
4 z_a’ :
L quale =i orikolve ipuediatunenrs in quanie 1M SR VCTAL (e St

f [: — i ol -. =

a4, . . . .
It quer f - _II Lo 2) divents wegativa, o, De alove paicole, i oo
4

iscembe wl ddisedte dells pesizione inisials o prosegis 1o wiy caduts ding
A auade 1 esbacilo o arresti

Natiame ol Lo geafien delin veloviti, vapressn i gneste caso dull {3),
il veten che ba Pordingta all*origins #) v il eoeflicients angrolate negan.
tve — 4 Cedesti veloeith & costantemuwnile decrescente, o s anticne
powitiTw o f =1 dine al pumto in eni ln etk lolerseen 1*asss del temip,
et tinn nl valure i ¢ soddisfucente alln egmizione

Fa— =1
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Fopiests il vilers
"y
= o

il che @ Iwn natnile, i gquaate T velocitd son e annalloes s oo
nellistante fnoend b grove rapeinge il pranad e valmIna et el = camomino,

i e " - - L]
Por 2 a0 velovitd divendn wegniivn e in valors gaeolifo, oreao
/

et § o imle limibangenrs.

M S kI oeonsidern infine 1m0 grive Leneinte verdond orenkos in uusa,
v wsemipia dolllre slioan secestivbe, i1 sue sore avviene =sewpre i un
srnsn, cosieché &1 poskone aenetlreo pranbepe pesiivi gl[ Apaal muisneat
versn il baws, cante nel ense pile somplice vourblerary ol oo 225 Allora,
R e indiea b vedocith indziale diserindenre, <@ T per Too spaeio LR
I espeasiote

¢ r.-'-r—%:rn"", i Y

eopeet ln vebeefta L

= -t gt

1
1
i
]
1
I|
|
!
N - o
[ wreation alel ywora & v tal coase 1o g
PR piacente nel poinve angalo depti pesi
delln paribo’a, passante per Uotigine, vol-
gewla Fapertnra verse Ualton o oaveake 1

wife o

TR
f

vertive i eionlina e

n 1 .r'..r?
wt T ug?

cine stbnadn 0o zinisree Qell nege o al i sufbo el weee o

. " - - ir
Rupprresentazions crafien delle funzione g = .

x

Py o Donzione maziomds fratia

: u
Y H=.,
Presenta, vispetto adie fmzioni considerate ~sin qni, ma par-
tieolarith nuova: mentre codesie tanzioni erane determinate
dalla vispertiva erpressione per ogin gualsiosi valore dolle
vectalile X, In Dauzione (1) per =40 noh amnette nn vilore
determinate, Corclspondentemente a eodeslo futto, anehe la
relabiva gratica presenfed, vispotto alle curve eonsiderate ai
mL prec., gmalels carnttere wuovo,
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Consideriamo anzitntto i1 easo parbicolie  pti semplice

i = .

. ¥==

¢oeominciume sol seenare snoddioan foglio dioearka millinne-
lries, sioenl siano pretissafi eorti doe assi oo =i seelgn come
nnitd il e, gualele punto della velative grafiea, Dando ad 2
i valori inter] =ueeessivi

e si Trovane corvizpondeniements altrarfanti paos sitoati
peb primo angole retfe degll aszl e sempre pitt vieint o ad-
Pisse x, Cosd 3 rilesa dalla (2) ehie se Uiseissa e eresee Jude-
finilameurs, ln eedinnin vispeltiva, che @ uguale alla reciproea
i essa, awied continnamente deereseemsdo, cosd da seendere
s manno al b st i oend nmmers assegoabile, o
manrenendos =empre positiva e diversa da vero,

Thal ponto dli vista del disegno, s¢ per bessoee e idee, el
rifeviame allf anmessn fgara dove sio & prese i1 em come
Huitd A1 enbrmbi wli assd, Dasterd spingersioal pnntoe ji
]_;,—._. el fn lprora sarehbe rap-

v

ascisan 23 per avere Movdinata

prosentala dua oun segmento di 4 decimitlimetri, pressoché
inapprezzabile el ilisegoo: cosiceld praticomenne la nostra
enrva, per ascisge mageiore di 25, 81 comtowlerebhe sengaltro
el fratko refbilines, con eni oS¢ segnato Passe oo

Mg teorieminente 1o envva, eol creseere Jdell aseissa, ®
avviciea indedfinifamente all® ass @, wautensndosene senipre
distinta, Qaesto tarroo si esprime dieemdo che L nosira eneva
s ooewdotna gintodiconente G asse o0 positivo, o nnette
Goalesis rettn come gsfafolo.

Se, in seeondo lnogo, dinmo wid & valord positivi, minori
i e decrescenti, comse

ga D& 05 Of ..
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ottenimoe vispetlivianente per

1€y 100 B Tk
E R LA
T

LT 125 142837 L.:

gi frovane cloe dei vaidord positivi crescenti, ol avzl se la
mantenemdind pogitiva, deeresee indelinilamente, oy divenia

via via maggiore (D qualsins) nomero assepaahile; talele Ia
curva si avvieing, asintoticamente anche afl’ asse positive y,
ed Dha pereits wel primo angolo rvefio ddegli assi o forma
indiewin dAnl'ouite figara.

Passado infine o considerare i vadovi "negabivi della x,
avreetao eorrispondentenenie anche per ooy vadort newitiv:
costechi | punki della nostea gradien, aventi P aseissa minore
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di zero, saranno tREt sitand nel tergo angolo el asat,
Inoltee se dne panti P, P della enrva hanno  pseivse op-
poste « , — 2, anche 1o Joro ordinate

L 1

R

sono - oppostes il che viol dire ¢he 1 e panti PP osono
fra lovo stmmetric vizpetro all'ovigine @, eiod allineati von
e siboati a ugual distunzn A ezsa w (da parti opposte,

N oqni si dednee ehe per avere i punti della nostrea
seafiea situati vel terzo angolo dewti assd, basta costruire i sim-
netrici rispetto all’m'.ig'in& dei punti Gi aselssa positiva oftennsi
thianzi, o, in altre pavele, far rnotare di 180° fntorna all’ origine
la. parie di eneva sitaat nel prime angolo degil assl; eosivehd
la curva, anehe nel ferzo Aangolo, si avvieinerd asinloricnnien e
Al due assi, considerntl, natralmente in Renser nagihive,

Couelurlendo si lin ehe Ia graliesne della 12y & eostitnin
da due parti separate o, come sf suol dive, da dive ramd,
simmetrici Tizprito allf ovigine 2 e avenii per asintati glj
assl, Riffutta covva dicesi iperbole fgdlatera i centro (0,

W L forma delliperbola mette cliiardimente in jnee
Il wode in oend vaeia In funzione (21 al vaviare delln o He
la oz, partendo da valor negalivt e peandissinf in valove
assnliite, eresee (in <ensg Mgebrico) fine o zero, In %, he
inizialmente & nerativia, ma preendissimeg in vatore asanlnta,
va [algebricamonte) decreseendo e supern mano mane in
valore assoluto ogmi {imige assegnabile, finehd per 2 =4 non
ha pif alenn sonse. Subio dopo, cind per w0 o piceslis-
sline, la g vieompare con valoe positivi wrandissim? e al ere-
seere indetiito di oz deeresec, mantenemdosi positiva, al
gode i vend namero asseonalile,

Per z==0 si dice che e Jungione i & dveontinn.

2. B foeile mostrars che, guadnnipie sk e, 1n finziome

Lis
i W= -
¥ @
G seTIpre rapprescutata da nua ipethote cqnilatera.
Rupponiamo wzitntto @ =0 pPrevliame, per dissare e
ides, =41 allova I"equazion e
1

] ] [ —
) | i=_
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sho i serivere

o1
v
s

costeche Jareladione ehe vel no 927 S aveva t z e g, qui

® oy . ,
ha Liogo Etra o .{: Cie viaol dive che se z,, %, song le coor

dinate i i peanto della grafica della @55, le vispertive metd
K
EH
lateran ded n, 237, owde inversamenute | opunti della gration
della () siootterranno dai puoti dells iperbola sonilirer o
vri ricovdata, raddeppisnde a
ciasenno di essi P aseissa o Por-
divarie Tn alive parole la (3 o |
rapprescntata edalla iperbobs ; \

savanuo le o eonrdinate d1 o punto della fperhola egui-

i
—

it atern che s otriene jngran- \\

deascko nel rapporio o seala it i =
i s prattea siella (29 (0. 227
Nello sl esso modo, se e - ), Y
bista serivere la 17) =obio |a v
forma i
i 1 !

Ve o * :
1oa
per vedere che la graticw veludiva & sempre an® iperbola ogri-
latora, che si oftiene facendo svariaee nel rapporto 12 Ve
ranto le ascisse quanto le ordinate della grafica della /2y
)R e & T Oy e o= — 10T ponti della graties
della funziene

Y
1 "
'.l,l' —_ = -
: &
- shodterranno invertendo | segno
i delle ordinate del punti ddetla
0 —x aperbola che rapproseine Ia
4
H =
) =
cosicebe lmstern ribaitare il
piano di eodesta iperbola
T.oaMarpr - PoExRIg:Es — Wotfomi, T, [
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s se stesse, facendoln vimokare inforne all asse =
di 1507, .
=i ofterrd cosl nna iperbolag equilatera agnale alla pre-
eedenie, ma sitnata wel secondo e guarto angoele degli assi,
In couelnsioue, fa fansionr
e
W=
:k
¢ sempre rappreseatate de wna ipobola egiviletera, che e per
asiitoti i dwe assioe che gieee ned privie £ tecso engofe degli
asai o el seconds ¢ giarin, Secondo che a & pusitien o negutive.
L, La iperbols equitarera fornisee la grabes di opnoi
fenomeno, in eni eonpaiing doe varkabift Fona inversamenie
proporzionale all’altra. Cosi, pec esempio, la fegge de BovLy
ci diee ehe, o temperalure costrunte, if volwne ot e dale
arentiti i gas (perfeite) & oin-
versoniente  proporsioncte alla
pressipnre. Se, ciod, indichtamo
con v il volnme Jdi codesta
quantitd di gas, con plu pres-
zioue e con &k un eerto fuktore
31 proporzionalicd, positive,
che dipende dalla temperatura
prefissatsa ¢ dalla natury del
mas che &b considery, =i ha

a

e lu grafica relutiva sari appunto il ramoe i on'jperbole equi-
latera sitnato nel primoe angelo degle assd,




APPENDICE

Cenne salle coordinate cartesiane orvtogonali nello spazie.

232 11 conecetto di eoorlinnte eavtesiane orftozonali uel
piane che abbimno definito al w18 e delle quali abbiameo
fatto Jarro aso vel procedente capitolo, si estende nilo spagio,
dande cost lnogo ad am metodo che permerte 1 individuare
la posixione (i un ponto deiio spazio per mezzo di fre nnmeri.

I s, se in mna stonmn =1 fissane dtue pareli, vontigoe,
orientate, per tissare ie idee, tnn @ Sl e Paliva ad Ovest, &
ben deierminate entro i stanzn il prmto ehe dista dolly pa-
rete 2 Bad ot 2,00 <Aoo gqnelln il Ovest di . 3,55 e dal
pavimento di m. 1,15,

Tl in generale =i prendano nello spasio, per nu puntoe 0,
che chinmasi ervigine, tre vette &, 3, 2, 8 die o doe ortogonali,
che diremo gsgi eonrdinati o semplicemente asad, e seelfa nog
studtd ol misues, sioflssiosnoelsenn asse wn senso posirive, Gli
azsi, presi g eoppis, determinane tre piand aw, v ox, a die
a dioe ortogounli che s chin-
mane pieit conrdinati. 4

Preso allorn o prntn I
s1 ahbassing da esso le perpendi- EECRIOETEESTP -
coluri 1, PP, PP rispetti- -
vamenre =i fre piani coovilinati : ]
¥z, oy wiy Lotre zepmenti P F, :
PP, EDP paralleli ordinakg-

|

2

menle agli assi x, ¥, £, 5000 mi-
anrari, rispebto allPunith sealia
g al senso positivo fissate =i
eorrispendentii assi, da lre nu- (-1 R,

merl ebo diconsi e coerdinate g

cariexinene ortogonafi i ', o si

distingnove col uome di prime, seconde o terca coordineio,

P =Ll
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'

Lau prima coovdinaea i P, ¢ioé la lunghezea di PP, &
mwagifestament e ugnale alle ascissa snllf axse e del punto P,
i e codesto gsse e serato dal piaeo il esso perpendicolars,
passante per P, ocioé dal piane PP, P Simbhodenie

PP = 0P, PP=0F"

T tee plani coovdinsti dividoewe 1o spazie in otte troulee
triretiangoll, a clascune dei quall corrisponde per e coordi-
nate doi cispeitive proddi e eovta kisposizione di osepni ().

I pouti del piawe wy hanuno la keran onordinata nnilag e
ozl gquelti del plavi ¥z e sz haome unlla vispettivamenis [
prima e la soecndn,

Pai punti dell’asse 2 souo nulle le due prime eoordinate,
per guelli dellasse © 1a seconda e la Terza, per quelli infine
delfusse o la prima & Ta terzag o Parigine & ha forte ¢ fre Je
coorlinale nulle.

233 Clowe ad opguni pato dello spazio corrsponione e
detevmingte coordinate, cosl, Inversamente, ¢ chiare cle fiweti,
fi i certe ordine, fre amerd doteti d&F segro. & 8 ane pindte
ed wno solo che Tig eodesti tre mibnert conre prive, seesndo e
terza eorvdinate rizpettivaniente.

La vappresentazions del punti ello spaxio per mezso
detle loro coordinate permoette di svolgere tnkin la (Geomelria
con procedimenti analitici (Feometric apaliticat; ma anche i
meltl allti ovdind i vicerein: seientifiche essa fornisee un nlile
sngsidio ¢ uno srenmetto feeondo,

91 Le (gposiziond possibild dei bre semad sooee snprante afba ) 4= 20+ —

e T N e T
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ESERCIZL K APPLICAZIONT €

1.

L oSuppeste ohe le prime cifre decimali esptre ol nn ceres
mimery = osinno date e 5o A ILARNLLL, S serivone Tttt 1 pos-
«ihib valoei approssimati i © o mene AF 0001, per diletto e pee
wrcessn, ¢ oventi F eifre deciimali; e pol soldi 1 valeri appeossi-
wati diow A el di O, per diledio 8 per eeeesso, e aventi
G oaitre deeimali. Nell'une e nelUalbro cuso =1 verifichi pee eiaseun
vabers jpprossimate quante cile deeionli esatie confenwn,

AoMe i oun numern decimnle, avente piin dios eifre sbopy da

] . . . - .
Tir B Dhenfiche e prime no -1 cifre deei-
mali, selvo |'I|_1',|n_dn Tnom eifea dlecimale <i weunle 8 9 el
aeeadri clhe le eifre decimali identielie @1 ridoesoo precisamente
il o — e d o — A 0 Al r— 3 e !

vivgoela, wood oo

. A
. Be o & now langlu-ss approzsine B a0 Incon il 1 di un

. . . I
segmento a, Yoo eifre deeineli comund ad ooeoad e Sene

eattte, Dol aeeilae elie ange eifee s sitaata depo goells

cotpnmi ol oo risnltl wandta ¥ el ?

L
4 Heosf e el g i Lo miswen appressimata diowna grancdess

it 1nene i mat silgnarn ik sense della approssimazione, &#

.
1L

oy Wit serie cwlinata 1 csereied & di applicasiond & in buona parle
aviginale: ma nel vacesglicer i1 mmteriale of sinne wmelie valsi, elteeehi- Jdel
vestri frattati of Geanetzio, el 1ihet secuentii:

Mwckvati: Fehrbroh dep Jeithwetit wed Jdlncbre Dy Obeoggnnaeioe. Wien
n. lrag, 14,

EAINTE-LAGUES Jetroductior wn ponrs e Matidmotipues Géndralea, Lavis 1007

Qo g A fpebes-Ranoatuwyg ane dee cleidfaetil, Ersler Teil. Leipaip o,
Breling, UM,

LerrLEI: Wathenrativehe i fgeher wns den Reidvpriiimogen der Badischen
Mittelarholen, Leipaig w. Berlin, 19

Rk v-Lre e a s s-ErHLe e s A fahomsasindung,  Helarwausgnls A fiie
Grmpasion: 1T Treil: thersrube: Leipaio . Berlin, 190,
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certi che @ eomprende 2 — 1 etfre desimatt esatte, salen quando
P cifra sin waoale & 00 a 9 Costruire degli esami in ful le
fitre esarte =i vidoeone previsamenie wd 7 —2 o ad B — 3. een

2 Ol Pallesza della faecinta i une easa, se comprende
123 strati 01 mattoni ¢ o spessore di ogni smattune & di en, 6,54
A quale errore di lnoge per siffsdéa mizurs un crrore Ai o, 0,05
1 b spessore dei marloni

6. Con ownoaneiro in legno =i & wisurain wie rerty lunurhessn
ehie =1 & rrovida wgnale nowe S50, 81 6 verifims Pesattezza dal
metro sudoprafo o menn <01 e all pid ool tresporte del metro
ponis alar oo el oan eerore di pone 1,5 o0 aaehe Paltime letter
Ooesaite aowena i mon 1.5, Che eost possinme dire eimmn il valore
el Lo alella noskee innglessn !

o8 & misnrata wne lunghessn qon gn metes tropps Lo

. . . . . .1
b ANEE 5T a0me trovad i, 2345 Qual® e s omene di e 1!
vitlore emintto A0 betrn di eodesta lunglezan ? \

S Calvolire, eon e cilve declineli, in quale EApIPOLTe sk i

saperlicie dej siagoli Statd sortotmlivecD aogoele 6 Hatia,

Superficie in Ki.® Papoliziona
T AR AL H40004 633
T 3L L 19135 374%
Frawein . . - . . . o . . . . ., 33G.Gl AL 00
GGran Bretbogome o Ll . 0 . L L 3HLUEH 45 365 20
Ipero Germanico. . . o . . . . . o R Bl U5 403
Ex Mouwarehin Awstro- Cngarvica oonza
Goseein el Breegovioa. . o, . . . [HES B 44408 ATH .

Russin . . o . . . R N YR 1T 154 107 4

e L sbesso por Dnopopwedasgionee
L In osuale Sinte da dersila dells popolarione & massima ¥
Pa ek & aeininge ¥

CUNREAIONE DET XUMERI DECIMALT ACTORCIATI. — Hpessy
nella pravica, gquanide s aecersio un monera, trascarandomns o
cifre alectmali it wn cerlo poste In poioerr, w30, si somenta
di 1 isd errotoide) I'ultimn eitrs eonservata, e la prima cifia
soappressn & eekeaiore di d Cono i gl ottiene clhe per ogni numero
docimenls areorsinto Pecrore mon supern uhe negza noitd decinale
dell witime arline cotservialo: ma Pui esseke Un ereore in pid o
in eeno, Ter lo P reelle tabelle numeriche costroite seeondo la
convelzione suiodienf st contrssegonno in tmods speciale, po es,
can o asteriseo, Tovalori appressinati per gecesso, aios quelli jn
col 'althing vilva & wrvatondara,

e
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1i, Avcarciare, secouldo Ia precedente convengions, il wnmere
A4L,1%05 ad 1, 2, 3, 4 5 eifre decimali g conlrazsegnare con aste-
rigen 1 vielorl approssinodi per degesgo.

12, Acegreinrs il ammero 1T45% 0 decjne. o eentinain, a ani-
linia,

3, Avenreiare Ko 24385 & w o laon a b

Buroky wrLarivo, — Divesi sreove veleficeo df an rumers
appressitnate i1 apporto del limite 1§ approessimazione al walors
approssiondo etls w4 e precismcele divesi grrove rebirbivg per
eccessn el il walors approssimalo s prenda per difetoo,

14, Cone vaano moslidieate e aszervozionl det nne 6-5 41el
tosto, gpuurnle pei daki, anzichic ealori approssivand per difetto,
gi preendone vadori acecovetart conc arrotomlumnento dedl’ altina
vifrs?®

13 Analoge alopmmda pee b diflerenen

GIATH T PRECIS LN E -— Lhinverse dellerrore medativo {eivé il
rapparbe e vitbore wppeossinuete al relative Bndte i pprossi-
reaione) lieest lodvalu gindo d1 preeisionee del valore approssimato,

Di e valovi sepprossioti dieesi piic preciso geello ehe b
wi gesido dl e iswne o

16, 80 i trovats ecle Pabezza di g eolle & datie o e i
w, Sola o 9L Iralen parle st mistrata Paltegsa 0 aun
aquerein ¢ s feavate e 19,00 con un srrere e pin grande
i o, 10 L infieee Dedoebibe con et 20 A un toplio di disepgn
nn sepnlente, sioe travarn e csay e i megeo miklinere,
i lutige me #3,0 Cruil® & AL queste ore wpgsnre T piie esabla § Qale
fa seno esnfta ¥

17. Diypoere in ordine oJi precistone orescershe 00 sernenti

FOLEE T
thols A by T 5L

supposto che per eidenio Ferrore sia inferiore allie et del-
I unitd deetmale dell*ultimea vilri.

15, L'ereors velative del prodefto 0l due Tatdori & rsalve
ravissimi east A eccesions) minore delin sewtne legli crrori rels-
vl ded tultord,

Diseactere a0 aprestionr valewlosi anche Al easi nuweris
voturtli.

Tat shessn vewela vale pel guozicnte i dne valori appressinnii.

19 OrERsZI0NT ABBREVIATYE. — Moltiplionsitne alibrerinte (1ie-
ol Al Ovgurrizw, Per gsloolare ablrevintamente eon oy verti
approssimazione il prodatro o dae mmnerio seoservone Teo cifee
del  maltiplieators in ordine joverso sotte 11 moltiplicande. in
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modo che la eifra delle nnith del moltiplicatore riselti sotte 1a
citra del moltiplicando snevessiva o quells corrizpendente ol
apprssimazions desideral s,

Poi per e singole cifre ded multiplieators, 4 poartire dalla
desiza, = weltiplien i1 maltiplicande, tesentaudone asennn voltn
le cifre ele risolfano g descrn della eifra del nalliplicatore ¢on-
sideruta. Questi prodolti parsiali <0 serivons Funo solte Faltea,
i medle el rizidtine 0 una stessa colonna verticale Tt rigpettive
prime cHre a destro, ed, esegnita I SOMIMEA, 81 IruEeula In priog
citra & doestrw del risaltado,

Soavvertu elie quainde sl cominels ogni prodotte parziale o
bene tener conto del riporio {vve oecorea wrretandato) i i Inogo
In prima cifra el moltipliesndo che s ® trasenri,

Feompio, — umi alinmn, came esempio, i moltiplicazione, gol
solite metode, Gi 3141502 per 27189818 (valovi approssimati Jei
BTl mnmerd = el ebs e quindi o determinaziony con Ty vegola di
thearrig del medesion prmlotfo cor & eifre derimals, daqpprio
sengd begger conto el ripordd ¢ poi eni riporti,

LTIRIATA 2 TIHE RIS 27182 818

R EI

201415 RUETE I

AR R1G4M 4

LI AA 21K 2

13 300 41190 08T

ST RS el |

T0RT 1T 135

71N 2RI 1.4

ERETENET] | ;

FAIUT H2ER6G T B,52006 2 253072

2 Ridaree v mered anw lungirezza i 384,0548 fese (antics
mizara frameeser sapendo eie 1 olesa & vgusle o m. 19490366,

2. Hivisinne abbrerintn. —— Per trovare shbreeviatamente un
valore approssimato ol guozienle 6 dJdoe gemer dati, i accorcia
Pnno o Fabieo di qoestl in gnise obe i nomeri foomati dolle eifre
conservale, wsirazion fatla dalla virgola, diano Ia prima eifes,
slgnitieativa &ef gooziente. ¥ pof s proceda vione 1 ordinarioy
rulve ehe |oresti delle divisioni parsinli of lnzeiano inalterati fging
o e sk ablingsano » eifre) e il ogul nuova divisionoe rarziake aj
Traseura wna cifra o desica del divisore, Di codesta eifrn trasen-
rata & Bene fener conto par arrvototcbire, ove sin il easo, 1a prima
citra del pradofio parziale corrispondente.

Con queesty procedimento = ottengone pel guogiente tagte
citre significative juante ne comprende i1 divisore. B manifesto
guali semplitieazioni st albiano quando basti atleners pel que-
2Iente nu wwimera minere 4 offre Rigniftentive,
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Eaempin, - Bl veglia trovave i qooziente di 3455023 per
RIS Feeo come sl dispone & eseanises Ioperazione;

A5, 705 RS
TEAI0 B
Sann | G4
422
Tl
22 Si eonfrontd il viswitito detla precedents operazione ahlrs-
viata com quello che i ortiene ssernendo la divisione seconlo
la eegols solila,
28. Esprimere in geeds una lunghezon di Ko, 246.57265, sa-
perde che une gred {miznea ingles) & puri o m. 69143599,
2 ILAMERE ¢ MECIME Twnne frovare ele Jn lenghezs
del grivlo 4l meridizne terrestre #4010 fexe 37003, Quale luhghenzs
in waetri visulte di qui per Ta tesa?

23 Ta definiziote digin ol n. 19 per I sonma w4t ali done
muners w, g o indipendente dalla seelta del secoweoto ansilisee .

26, Awalogwmenie per lu definizione di prodotte e dj ] iln=-
zighbe di doe numeri e 2,

L. Be frad gegmenti el by e @@L B, ¢ snssislono le proporzioni

prIh—a' B, bre=I'¢
anasiste gnehe I
wie—n"r¢,

5. Be awssistone tr i onumeri o ao b . B le ugnagliane
=o'y =15 susziste anehe 1 ab=a'l ‘o, 20 ed esere. pree.).

2 Trimosieare in hase ally definizione del g, 20 ehe i neo—
dutto gode della prowiein associatizg; dioe che por nwmeri 7, a', &
quali =1 voglinng =i ha

P’ 1t = el

PPosto s oI, @ =9 w = s, sl =g Ty et i =
=W T e

0. Dimostenee analogatmenta che il prodotto gode della pri=
priete eonrmntiifvar cioe ole an’ = a'a.

[Posfo n = a4, ¢'= w7 r « deterimini o in mode el s
iw=a w=aqa Allorn ad’ =a v @t = ..

A I gnale langherza vien vuppresentalin e distanza
Bologna-Modense {Km. 37,7) sulla Carte & lalia del o Towring
Clnd Tealiana » (forlio 187} che, come & notorio, & dizegpata nell
sealas 17 2h00000?

32, Uns voria & disegnuta nella seada 4

) 1DSHDIMO0G, B 1 500 0ME, o 12000000,
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Quaie ilistanza corvispomle aod nne lunghesza di 1 e soila
vartn?

B3 1o quule sewln @ disegnata una eart se alln distansa di
I K. eorcispotds ana Langfesae 4b w285 o alla distanzs
di 1 K. una Innghesza df e 62,5 6 aed o awigido ieglese
(K. 31,6001 un zefl (= tito, misra tedesen, pari aoen 25478

11.

s, B0 0 trovido che e dimenstoni 4 oun ceriv rettangolo,

: 1
disegnato sul toglio del disegne, sonvy o wmeno i |, mong v 27,4

a e, LA Caleolarne Davea e indivare quali cifre s¢ ne possono
waeatitire esikloe,

A% CUaleolare oo wenn di 1 mooe 1" altesza B un retbangolo
aventt L Detse dioan odUtii., e Papen A mt 1705 L.

M6 Trrse tolngralin Luga e, 34 e ol e, 38 he una cornies
prtua Lirga cm T Q™ Parew della cornioe ¥

. , . !
837, Linn stette peede, oella prioe lavidars, S dellie sua
il

]]“ tlefla s largherza. e eodesta stoith o largn
duppprinng w080 qale Innghesze bisogng iGeistTne per averng,
Ao Lo vovatwra, wl® 855,

g, U cnmpo Jee Jao Torea ol un rettapgola: il pevimetro &
di AU o Tn dillerensza tra Dase ol altessa ¢ diomn. 150, Qualt s
Paren dlel cawpo ! HSe ocolefio ciupo ¢ AL weaatisfaty par
L. A000m0 ¢ s eivende per Lo T U aeng gueake & 81 goadagne tokaled
Ousle i1 gaadagznn =),

890 U0 giardine b Tammae dioon vettengola, b eni largheazz
i i dellay lnnglexza, S50 civcondie di ana peliesaon, alta me 3,3,

L

Innehers o

clie, postn in opera, coxte fi 30§10 mt B0 doranda: 1) guali
s la lavehesze o Le Tonehorzn el gianiing: 33l peesze 8
eERF pUT oarn. eampresn Loehiosoea, s 11 preszo dioacgoisto i
staler Al T tied),

4, o otale s prsponeva i comperare an prato. le end
dimensioni dulla mappa msultaveen G w80 >0y 22 ma evhi
viene o sapere che il devpmeten usale nel cilieve della pareella
del prato ern boppo corbo di 1 dme Bgli sirivelge al propriezario,
chie fa esegnire wn rilicve esathe ¢, per amnpensare U errore
conunessn, anmenta la feghegzn del prate i nma eecta quantité.
Dwtertninate eodesta guanlicl,

410 Lraven o wnn trinngolo ratiangole i ngnnle sl sewiprodotie
dii e eanteld.
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42 10 aren oun el & onguale 2l semiprodotto detle des
disnganali.

43, Lrarea o0 up quadrangoele & ngoale al semiprodotie di
nnz diagonsle per o somioa delle distanze da quests degli aliod
due verlici.

44, 5c v oil mggio alel cerchio dseritto @ un triangole b
area J & e ooessemdo poil semiperimebro

S—pr

45. Be £ oy sone 1oraggl dei eerchi SYILerint onnpred
negli angoli AR, ABC, BIA rispetcivaments di un trinngolo (180
ihivce AN=¢, BU-=a, 04 =1« p & il seminerimetro ed 8 Muren)
=1 I

46 Vo tewpesio dienioana delle Tasi & doppia el attea e
Falters ot 2450 hao Parea odin® 26120 Culealare 1e Timglhieszne
delle e Trisi o Maren del drianmgolo che <1 otriene prolaigands
i doe 1ot won pacalleli,

47, Se Foven dioom eerelio & ngunle o guella diown peligens
reenfnee, il mggie del eerehio & maggiore dellapelena o LTI RE
del raggin del poligonn, {8i confronti Pares del corehio eon qelle
Aei eereld izeritte s cireoseritio ol polizonn].

5. Re o Tungliezza di una chreonferenze & ngale agnells
el pirfmctro di nn polizone vegolars, i1 rageio delly eireonte—
refiea & muewiore dellapodeni deb poligone & minore del raggin
i esxo, |Si contronti In Lunglezen dellw cireouferenza con e
Lunghezze delle cireonterengze serille e sireoseritie al poligons].

40, T aree di dne poligend regelart 1 an numers pard di
fati, isevitti im wn cerelio stanne tre love cowe 1 perimetrd dei
poligond rewoluri, iseritti nel medesitn cerelio, aventi rispettis
wamenie tn nmmere 40 lati ety alel nwnero odei duti del dne
poligoni dati A,

50 30 divile i1 dinmetrs Jdf nua semicirennferenza inow parid
quali s vordinng ¢ seoeioseune s deseriva una semicireonferea,
8i coulronti L lunghezza delly semleiveonierenza primitiva culla
zomme delle n sewmieirecn ferenze siasrennite,

1. uale Innghezzn & ottivne pel raggio el equalore Ter-
restre, s guesto gioshppone di K. 40000

B2, e, comwe = osuele, s oassume eome reggio dell’ squatore
tereestre SA0 niglia geografiche o come Innghezza dedl” cynslore
atenso A niohin gengrafiche, vioé aeeomdo oo le dne cifpe

P T A s Appardi oF Eleemetedn s Tiongerst 1, n 1, 1806
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b Anale camming peregrre inoun aecoliddn la Terra nella agn
rivoluzione intorne al Bole, se il sue movimenle si vigaards cir-
ealare ed nniferme? | La distanza delia Terra dal Bole si assmna di
150 milioni di Km. e si rieosli ehe Banoo golarce & i giovnd 565 1.

B Al &3l eanunine pereorse in ww secondo da nn paoto
Aell” comarore ferrestre per fatto della rotazions della Terrn ! [Si
assonge il pagzio eguatoriale «H K G370

33 A aguale distanza spprossioativa 0 pud leggers, con un
errore nore paggioee o 1T, 1w =0 di un weelogio il eui quadeanie
Ita un digmetre Jdi me L3 Bi teugn conto del Tatto che 1 oen-

terza wigiva medin dell aeehio & Jdi ciren . rale a dire ehe, nel

|
S
noaten ense, e pogiziond vieime dell® fndies delbe ore appaione

diztinte all” geelio. se distono, in punta, di almens Tﬂlﬁli dells
dislanza dell” oechie dal quadrante.

A Leovwote anteeiorl U omon carrozze hanno oo raepie (i
cine A0, qaelle paosteriovi dioenn T3 s di un o eerto pereerso le
ruete minori fanno 413 givi pin delle wraddis Qual™é s Tan-
gherza di omlesto pereorso ?

av. nale deve essere 1n Innghezza del digmetro di una eir-
vonfererce, perehie su 410 essn Poarveo A1 17 sia aguale ol 1T mm.?

S, Desevitta sa ol un foglhin i earta millimetrica wown cir-
vonferemae di em. 5 00 rageio, siocoufing i gqnadretti eontenoti
dua codesia circonterenza e poi quelll teaversat] de essa, DI oqad,
tenendo conte vle eipseun powdrelio & 1 mmd, =i deducane due
valori approssimati, I’ une per difetto o I'altro per eecesse, del-
Voavew del cerchio v 51 verifichi guale sis 1P avprossimazione con
eni risnlia st determinato il numero =,

I Becnndo il Brevavrr il eoeilicients didilatazione lineare
did ferro & bt 00122, Onale surd o G0 I superficie diun diseo
virealare di Terro. he a 07 ha . 3,75 di diswmetro ¥

TIT.
B Loterpretare geometricamente 1 identiti
I+ H et =a 4+ 55 -0 o+ Jah 4 e o+ e,

B1. To un trinngelo oliuzaagzole i1 quadenio del lato opposte
wll*angnle ottuze ¢ wqnivalente slla somrms dei qoeaddeati degli
altri due lati e del doppio del relttanegole i ano @ oqnesti e dedla
yraiezione dell® altro s i essao.

K2, Ton wn triangolo la semana del guadrmta di un late, oppostoe
ald un angole acute, ¢ del doppio del retlangole contennts {da



[FIL; 62-67] BEERCIEL 1 ARPLIIAZION] It

nng deghi alted ok e della profosione so dioessooalel Terze Lot
i eiuivalente alla s del granlradi dei dee lagi ele contengonn
Fangalo anule,

G, Tu ogul teiungolo la somow del gqudeace Ji doe lanl &
cguivalente & due volte la sonons del qradrate delly metd del
toruo Yabo e odel aprmleio deily mediang  eerrispraniente o quest
litbo,

G4, I differenza del quadeati d1 doe it o ogale o due
valte il redtangelo el terso late ¢ delly proiezione della enorri-
sponalenle medinng s 400 exszo.

63, 11 redlanzolo Jdi dwe Tadl di oo viengodo & egpivalenle
al rettangole JdellaMeas eorsispondents &l ferse luto e del dia-
mictee el wereliio circoseritto, [Mel daio weinngote A 5O A1 abbass
Puleears o0 fi ¢ s conduea (L dinwstre A F el cerchio citeoseritt o
il gi eoutranting 3 triangeli ARD, 4 K|

6, Se oo il rrggio del eerchio sirecscrifto seoun trinngoli
i Latl v, fyoe, Al sepliperimeire poo o dioarea B, & I

b

il__{_ .
L= N

ST, BT
B Dati pite segmenth, le end misare siho designate wen
oy By 0o iy gy fe, cosTRLiYe 1 osegmentd [lyoend owisnrea stal:
al +bF it ¥
o — e e
oF 4l ( [EL S n‘)

— = o+
Il i) fi b

e ."’ ?M
A e

Y S o T, oot o A £ ot
. ) f— —_—
B oath -+ e, \' _-‘,M'rj(? -+ 7, {ﬂ'_ﬂ" bl J
S0 1

Vab — o ub =¥
‘g

a1 R et pE
\EE LA g,

Vgvar w6 +h\VE+ 1t

Yoyt e o+ HfE,
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6%, Dhiti pitt segmenti Le el wisnre slane a b e, do o dato
ib segaennr wuils i miEuen (v = 1), soesteice §osegment|

k. ex e (: he:

s J" h + $_ L ‘\;‘2_—_”- i_: 4 at H::l

. L N LRI
Va-- Bt VAt v Ry o —\'—z— ' .
u
i . e Ve e b, ;
x By aall LR U b
i e

B 'Sﬂ’ !—. By T — .";_;; - 4

||‘l i - b«_i 0 ! AN
\."f \, L. e \’.-"n.’ = nk ||_.rr.*__u- r!rz*__:l'

B ototel gnestd en=i Ie tormde debbomo esaore vese aluogener
i 17 grocle oot artiisio convenise e,

69, Citleolioe, in Dase alla pebas identith del ne T3
Vey R VEVaE VAVIE: Ve oy e
VEVE: VEY IS VAR VIESD WHe | e

T8 Teasformare o seraplidien re;
LY RN A L Y VT T N T
VIV VT A VTR V0T
VAR AT\ 226R 170
71 Ruecoriiere foerd parentesi nn Bytfore comnroe nelle s
Fuentd egpressioni:

Ze-y 53— Vi

Vo VG 2VE -3V e
5VA—3Va: A e Vi V1E 05 - 2Va -3 1.
7Y BEregnire e aemplificnre:

(Ve - \VBiva-— 0 (p+ Vpalp—Vpai:

(VAR LG W VR b=V 00 (Vv b+ Va—biVe+rb~Va—b).
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e degli alerd Laki o delli prodesione se di essoodel eree ko,
i eguivalente alla somna del guaoleali ded due Tati ehe contengonn
IFangalo aendo,

83, In ogni trinpgelo ba sonue del guwdeatd i doe laid §
euivalenie o due volte o sommns del quadeats delly medd del
tereo Jato el qowlrato della mediann corrispondente & quesco
Latar,

B, T differenza del guadeati di doe labi & ugnale a0 ddoe
volte il rettangolo el teran Into e dells profezione delln coeri-
Apomdente mecdist s a1l ersm

i3, 10 retlanzolo Al due Juti 41 un (riangole & symivalente
al retrangols dedl adtezen corvispondente al rero lato o del dia-
et el eerehio eiresseritto. |¥el dato teiangolo A B0 si abbkasi
Pultersn LB ¢ =i cornduea il dinmetio AE del cerehio gireoseritto:
inli st enoteonding {oiangoli ARD, AEC]

G, Se £0 e il raggio del verehio elveoserilto seour beiangle
i Lt ooy &, o, dli semipecinetoo B A8 avea &, 50 ba

the

4N [Lsere, paide

K=

63, Daki phiv segmenti, le oeoi misare staoue desigontie con
ey By 00 @y €y Foe vostvaire o gegmenti [looenioaisnra sis

v

at - Bt . it PR
of g (_ o4t T ft‘)
o it & A

wthh ,.'J _ab i:{i
\/' d? \-'; toep

LETE -1:'2#;’_. LA A L o

- ! —  AE T
oAt of, ; :}m’ﬂ + e, ey et 1A,
fd * o

Vak — o ah o)

o

AR N T
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68, Taawi pin sewmenti e oend wdauee shuns a0 B ooy de. e date
il segmentoo onitd i nisnee (o= Uy coAtTmire 1 osegenti

JT 3 e - . o
H.fit-'l{—- FJ' il -+ '_3 et Vet — =1 . - b

— - " RECF T FLAY "l_ FE R dif
RS L N5 1T CR —

Ad = Vet —be ————— e -

— T T [ o deer Mg WVo— bt —e o o M)

J." ; _ |]-_:_ i —— - T
\f.' \ o ;r ‘\!." n! 4 N |:_lf“13 I ;IE}

In fatdd muestd easi [e formotle dellmee emome rese o Telce
di 17 greando eoae une arrifzio conveniente,

B Celealnre, in Dase alla prima identits Qel n. 55

. VEVE: VT VE VAV Ve Vv

VE VS V3T V4RV TER: \3a Vdn.
o Trastormare o semplifiosre:
VNN e VI 4+ VUER e 3
VE V213 VTS VIEE ¢\ a0T
ViR — ) 68 o Y 2EEE — viTee,

. Rocooglivre fuori parentesi an tartore comnte nolle s
FUOnEl CsPressioni:
S—V2r A—Wh; VIR VO aVB+8VE:
BAB—3%A deVioeV: A—2Vi—31 12
2, Bseguire o semplificnre:
(Va+VBiva— Vbl 1p-+ Vogilp —Vpg:
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73, Trasformare le seguenti espressioni in frazioni s dene-

minatore razionalo:

g m’r e a —

Vi Vi Y e Virvs
H I.lr,; o =l it-—1 ) it — -F*

\ B ‘\-'J Ve b Ya—10 "l, «— FA

o — b at + ah b T

Vo YR {'ra b { a_b

76 Tragportare sollo il segno i padiee 01 fattore esierno.

nelle geanenrl espression -

2y3. 815 8y, 9 \f’u- \f T
. P b 1)
o+ 5}_-1\'. a— 1, \.II.’Jl ||'1'- \.-"lllrﬂ.' 1;; \/'Ill ;:‘

T3 Dimosirnre cle
va—AboVaah--Va+yve ez

@b .- 2ok
Tu o Ve Ly Tl
T, Dimastrare +he la

albhle=a.ylxr
eI

. —. :
Yol dE et Va4t e 2t

-

T7. Calcolure
( Ve fo v Vo +i~".“.":..‘5'f A / _—"* i —_Tf)

|f\.-" Vi + VB =V Ve v

v Caleondare

.'Ll b— -';"_n, a Yo 4 Ii"\ﬁ}
n—’l.b ve?!.-h'\,;"; a—4&
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T Veritiqere e nelevoll identita:

\_It_"' o= ‘\,-"ll.";;-.' - 1\"*!: --l-\ o o — "\-u' — &

IFl

- Ve homVa— b=\ ave — o
' J 80, Risolvers le sepuentd equazivni

Ve o-t=H Vexo— .

o Mye -4 —dVa—ar=0
Va—i S—-Vi |

i T, g ==

L E—2  13Ye41 Iy r—3

ii sz
Joeby A N
_ =3 = =n,
i — Y w3 — 3
V3o 4 Vi —3, 2y 20 -1 =4 Be - 14

\ ii— kY .'i: == 5, {\-’: _f= 1,"['\: - '_"} =r—1
Ve —2) Ve 51 ={\r -y —0).

S0 B la parte infera A (o unmers @oconiiens B oo 2r—1
. . o1
eitre, =i otiiens Ya own Uapprossivamsione i 10 tOnkervaTio

per @ A — v b b owitve dechoali esafbe @ eplenlando la radice
com # -k b ocitre deetnali,

Laoaw eifbw pisalta esatta se oo — 19 & minere di 5.

52, L7 ereore relative delln vadice quadrata i an bomere
approszimate ¢ominore dell’errore relilive per ecsesso] di codesto
nunrere cefr laodell dapu 1 esere. 130

8. Lin agrimensove L trovale comes labi di un driangolo
pelrangola . 3 me A00, e G40 Quale & approssimativanente
Lt preetsione otbenuen in sitfalte mizoree 2

B Diversi sautori hanuo inovari tewpl proposte pel numers =

. . . L o 40 .
Useguenti villerl approssimadic Y 10 CALRALL; 16 {BATHAYANA);

311,-;0 (ToLodEL); 5045 {APOLLGNIO) :
o 13 H+ 50y 10
OUsal; ;\, T24F - Iw\ i EKOCHARSK: _“\ 1445 SPmOIry —- 540

{V8+V6) (NrooTids pa

D RGO K X
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i ondinine codest] valori seconde il lors cvada i appeossi -
mazione, .
S Gl agriwenzorl rowani dssumevane cone ard del eiane
. . . i, .,
gole oguilaters & loto ¢ il numers | o Che erroze commetteyvng?

Che errere & commelte asseiatude, seconde Do, eome aret i
sifftatto frinngolo il nemero

S
{, e | e
A

i Lo Burgelieeza dello somdciroonterens @i opprassing i -
vamende dalla someos der Ladi del gquadrato e el rrinngeln eogni-
Imiero dxeritil oel cereliios DMoche ordine « Papprossingsione !

7. Dato uw cerebiog seone dividae 31 dimwetso A} o eingue
parli ngualt, sk prolengld A5l un sesinenro. B0 nguale ul ann
di geeste gquinte parric ¢ s=olle Gangente oo g peensla JLose-
wrento oL mgwale ot AU codesbe paeefin T prerineetre del deian-
golo AOF & appreesimativenmende upuele alla Tanpbeesn dedla
civeonterenzc, ol ¢ i1 vulore wppreossimate Jdiooehe =orievn
dalin precedenle costruzione ?

s, WIewlad Da Cuvsy H6E per codroice o Leinbgodo coai-
Latern elee Iin wevinetro npuale sl o dato cerehio, iserive
guadrate ol cerebio & considere i1 iungole eqnilatessy Jseritio
nel cercbiv chie e per ditmwetre b semwmne Qel lore del gnadeado
ar oy jndieate e el rnggio del cerclio dadoe Ole valore apporos-
ginato A1 = =1 rieavs dioqui?

KO Per Dastormaes nnediato pwlead o inoun eerehio G ougnal
superticiv, | watematiel indisnd prendevane o putlice dal eenlzoy
del quadeto, =ully purealleln g oon Bave ap o segmenio nguale alls
i della dingonale, dividevune L purke 1 spuesto segoeenio
eslertig al quindeate o Lre pactd ogoadi e copsideravoue 1] eerelido
di eeniro et centra el quiadraie e passante per 10 pritee ded
dae punti di divisione or o aecennati, (umale vulere applossi-
mato diow s Henva i qei?

ik Bccondo il celebre pitiore ¢ geomelia AIRPE T 1vpeg

(1o, i proldems precedente 1 riselve prewdesdo conme diemckro

by
ghi g, dalla dingonale del quuadraio. 81 ha cosi per 5 il valore

. W1 . . .
ppprossimado 4L oche compare ziaoin Vitrnvio.

g

M. GmeEnERyo pin tardi TPapa Silvestre TT, intorno ol 16w
Beselin gerilio che un oriingele equilatere el alibia 1 Jote di
A0 piedi ba Ualiesza di 20 plediz pin tardi egli prese altezes

o o1 )
inferiore dt - all'allezea, Quali valgri approssitoedi di 33 wseva

Ue AMALTE - Lo FNLIGEL: — Nezyapy, I 14



114 NOMTONT DT MATEMATICA [LIL; 41-10:]

inoral made GensElra? 1 ovalend da 1ol masel di quantle ", st
rerosbavano did valori esatri ¥

U2, TUna stendae Inoent Innghezen sulln earia 07 alin del
Touriug Club il Gnng (17200000 & di enn 192, ha ira e due estre-
it i diglivelbo ol nn St 8 oesleoli Ta fonghezza veale della
stewdid, Fieordandoe el lo distanze sulla carla ecorrispondond »
distanze contile in prafezions ortoronile, o sappeneide cosianie
ta priulanza.

93 Sa di nna tangepte adoan cerchio dioenn 1200 raggio si
porti, o partire dal panta i eontathe, una Innghezma i o 14,
randi Le sbistanae el pante ol lenuto Jo an panks dell’azse del
cerehio 2itnade o em. 15 dal piano i eodosto corehio?

4, Be s orapprosent e saperfieie dell® Dalin eon w quoa-
Juater i 35 ene i Lato, elie Tute debhone avere @ ogoadeatt ehe
pappresehtane e supericie defla Franein, della Spagna, ered
e T tabeellettn ooy, 1820

Wi Atalomimente per Ll popolaeivoe [Che Bt albeilella a
pan. 1250

Ui Ia o trinngole cetlangoln boseganenli i eni ' lpotenusa
aolivisa ddal piede delPalrecza, =ono di em & ¢ s TG oppure di
dbe 1.6 ¢ di, B2 eppore D ome 1,96 ¢ ome 23,04 appmre i dme 1oe
. b appiace i, oo 3 31 eabeoling Palteses o 1 eteti

97, Delle tee dimensinnd O nn pameliclepipeto retlangole, L coi
siperlivie totale o di om® 368, Ia prime supere Inseeonda di ey, Lol
o inferiore alla teran di em, oL fdnali sono eodeshe G dimansioni ¥

O, Le tre dimensiond 40 an parallelepipeds rettangolo slngo
fra lorn eote 57412 ¢ b dingonsle © A em. #, Catleolare le tre
dienaioni.

G Si dichln un cerebiv, per meszo di dwe cireonfersuge
coneentrivhe, in fve parti dionguale ares Se v @ il egwio bl
eerelio date, quali saranne @ oragei delle doe nusve eiresoterenze

MM, i civeoseeiva wn cereldos 1 sl un brinngzolo equilalere;
2 anloun quasdnatn: 3 oad un esagone regolare. Qual’iy nel singoli
earsl, Taren dei seewenti vireolari esternt 1 poltigono consideraiof

1. Ligren di unae corence eivechirs & owuwle oouells i un
crrebio. aeente per sbametrn wa eorde del egerchio muggiors
tiere e ol cerchio minome

W2, Dentes un eerehio <0 raggio #, aldiino che:

a1 01 lelo del guadeate iseritle ¢ 2 e quelln del eireo
serictn & 2 qual®e AL rapporio delle loro avee ?

Byl lari def iriangeell cquilateel iseritto o cirepseritto somo
rispeohivenpenie £Y0, ¢ dr ‘\,-"'3: apilt e 31 rapporto delle loro’aree

o3 lati dtegli csagoni eegolard iseritlo e eircoacritto bonoe

)

pispettivamnente #.¢ 2% 3 qual® & 01 rappoerto delle Ters acee
.k .
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LE 11 keto dlel deengone  rewolure iseritto al cerchin i
. o Nae—1
THEMIO ¥R -
-

I 11 date del penlagonoe regolase o viggio ¢ &

T HE—2Y 3
- : '

ol
B 1D dalo obed pentagenn eewalale deritto i oun ecrebio @
Pipoleunsa i un triangele relfangedn avente per caledi $lati
el exawonn ¢ del decagono vegobiord erith nel cerehin vedasime.
B se Lo Losoo 0 el o Qe podigoni regoluri i ngual
numers i Laeds U nwe fzeritie o P altre clreoservilto al cevelin Ji
raggin », ahliamy
2l

s F.

e, Hioealealing in Thee pehi escreizd 105, 104 T & badi del
pertagoin ¢ dueneone vepaalas e roogertiti .

1M, Dades nn dviangole ASC, seone indichicg oon o, b, ¢ e
tanghezee dei latt rispettivamente opposti ad 4, B O, con p il
SERipErieet oo e Ao R b Te o altezze, Biodimestel #he &

b= A M e

by =} ¥ ply — iy —Bip — o

L b' "t,'p- Do f— hip — e

[8i ricontine eli ew Gl 62
L Loarea 8 del tvinogolo AHC & alata (e preed da
S=\plp—anp —hip -y,
LIk T valhiune Qo1 trisngolo 420 sone date da

2l - 2t —

Mt o e

M= —
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111, Le DLisettriei del triongeln ABC sono date da

Cr
=

[

ey LN

R, Yoeup op—

53

W= == N oaby p—
TREa by
112, Conservacda Lo notazioni proccdenti o dndicande con
J27 mgei dei verehi iseritto e eivenscritto wd ARG v ooy
i ropgi dei eerehi exiseritti, eonbopntl rispettivimente neglhl At
goli CAE, ABC, RCA, si dimestrinn e tarmnle degnenil:

N=" v vy T,
| 1 1 Ir

S T

IR =v¥ 1 -Fr--r.

113, 8e ilielianm son p,, I 1 pevinered dei poliwoni rego-

Lari i % lali, Dserithe o civeaseritlo o eerelie, &1 s
e Tor o
o= ‘J“”I_l'_pﬁ =V P

114, Se w1 Torod nna smeeessione, 1ol erndnd siane alters
notbvamente 3 valovl inversi detle Inonghezze dei perieerr dei
peivoni regoluri elreoseritn @ pwerittioa un o olate eerehion nel
quali il rwmere dei Lati ovadn sempre rudloppiamlosi. codest
wormind, a partive dal Gerzoe swewmen aberstivaieente milio
aribpictico ¢ medio geonwereico vispeits ab due tenniud bowiadin-
tamelby precedenl i | Gle, es, pree.d.

LS. S0 s, &, sono leoseoe el poligont regolaci dios tatd
iserilto- e eireoserittbo al eerelio, alibiamoe

S ‘_’.i'_,;;“ PR
= . " R R
* K, +a8," " ARy

118, 5i fuem) 1o smeeesxione 1 oeng ermind slane alleenntivie-
mente 1 valorn inversi delle aree ded poligoni regolar? fweeitti e
eireoserilti al My cerelio Date o tali ol 0L numere ded Jeld vada
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sompre raddeppiamdesi, Codesi terwini, w pavtize dal terzo, sa-
g alieriat ivar enre medio gemnetvico e nuslio avitearico, ciu-
sclme TiEpetro al dlue Lerndnd Darnediatsnente  peeseslenki O,
£2h pIrieei.

F5. 5 eousiderivg 1ol § poligond regolari avenri o edadar
HEimel s Ciseperimencin, B or, o, sono il ragpio ¢ Papotems di
gquicllo fro codesti pedtmonl e Lo Tukd, s i

o, 4+ ¥,
By =27 7 ’ J':-.:1l| Pogtba, -

LEs. Beosd Tormo i sleeessione, U e teriwdnd sjueo alternn-
tivanente U valort inversi delle Tionghoesse delPapogeney e del vagrio
di poligonl regelarl 1soperivnetvs, § e Ladi vodato sewpre roldop-
piandosi, sulesti Tevwini, o purtice dal ferzo, swanmed allernati-
vaniente werdis avitwetiog eonedio geometrieo, clesenno rispeitao
al due termint imnedisgtamente precodents, O ex prec. .

118, Hi consbilering ot 0 peldigend eegolaci egqoivilenti o o
poligona daio, Be oL ow wlieano 1 rageio v apotema Ji gquello
Fra eocles b poligond, el Tue w lati, =0 b

1200 B @ Forma mis =necessione, ©oenl termind Riawo adieroa-
Yivadnente learee ded quankratide] rgeioe del quadrato dellPap-
Lenk a1 pokigomi regolavi feee Joeo Lurtd eowivadouti o aventi wn
unmera A1 dntd ehe =i vada senpee rasddeppistido, eomlesli bermin,
aomerrive Jdul derzo, snonee slternadvinnente o medio peonetrivo ¢
wedin aribimedico,s elasenno riseed o ml due tmneesdiabeomende peess—

Aenti 10, es e

Nora, — Lieoaguadtirs proposizioni el onne 114, 16, 118, 120
comdncono o guattro wetodi. fra lore writmeticmoente fdenticl,
per Al coleolo wnwerice di =,

For dure un cenne i codesih mewsdt ¢ etters ehinraments
in Liee el ehie essi banne i comuane, convieus premetoers il
stegiente Lewme arifmetive : Sy wello guecessione di wameri

o, e Do, b
§ofwe primd swite disngrali ¢ gll wlei o pertive dal deroa, soue aller-

salicetettte medio aritimelive ¢ nelis geowmetrico del Tree inmodinie-

semie precedenti
i+

0= - T =N ah,
fe dor suwoeessiond
i (U P |
Py [ TP



145 NOAIONT DI MATEMATIOA [LIL; 120]

sono cenvergenti: ook 1) 1 nmmeri dell* una vione crvescende e

yuelli dell’altrs vanne deeroscendo; 2b prese wn pnmers piccole

a piacere, sl possone sempre trovare dune nwneri g, b, i el

differenza & minore, in valove wssoluto, del snmeeo preflsanto,
Intutti saypposte, per fissare e fdee, o 2= by, essemilo

ﬂllbl

o, =

EATR

£ shnilnente, crsendo )
b= YV mh,
RATL _
by WL = 6
1

Iy i, — .

1081 Tianlte ole &b & erescente @ lo 0 decreseente,
It seconde loowo dalle

bt—ag®  w by =G o, !
b, —o,— —— " = —= = T, —a,)
fi, - #, d, —+ v b, -+
FEFLITY I
LU .

By =0ty T 3w,
rizulta

1
e
e — g = T — s
el nRsEtd
1,
ay o=, 0o Bl
3
oogaimli
1 o
by - a,— " (B, — ey
eonclndiamn

1
b, —a, = 1 16, - Ayl

Cot I generale s dimostrn

b, — .- 1 by — s

¢ percid le differvnze b —a saranne dooun eerlo pantg in pob
minori di qualsiasi numers pesilive aszegnnlile.
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Anulagamenig s rogioners nellf ipotesi o) <7 &0 sele in tal
eago risulin ele & ilecrescente la sneecssione «f e crescente In bl
Cih premnesss possimno dure, come promettemme al oo 45, wn
cemite gud metodi pel caleolo di w.
I. -« Mefode dei perimeteri. — Se o & 1o lunghezza delly viv-
eonferenzn 1 ragric 1, ablbiame (o 43)
e—2In
ol
a

o1

Palehié (i A0 per avers un valere approssinste (poer diletts o
per cecessop i 7 hasta coleolare Ta lunghesga del semiperimetro
i uee poligono igeritto o cirvoseritlo al cerchio (i raggio 1.

D alira purte per 1Mes w, 1.0 & il Lemmat aritmedcs i
slasty poc’ auzl, e doe swecessioni

L B
R L
L 1 |

PREETRE e
song eonvercentl, qualnmgae sia il onmees s oded latd ded e primd
poligond regolur (izeritto o eireoseritted ehe si consilersuo: o in
Dage appunio 3l o, 114 codeste due snecessiani sipotranie eul-
eolure now appema siconosewno idae peimi fermind,

Baranwa pure colvergonti beodus sieecsriond

9

L
LB}
1

L
L

akbar

moore P
el per quunte =i ¢ detto dapprincipie danme con sueeessiv

appressimeziont il valore o ereiin §oterming alelle (o daranms

altrettantt vaiori approssimali [rispetditmnente (er GUrCSE0 & ey
. ol .
direrdor odi .

Heopartinme daloguadendd civeoseritte e Iseeidfo, 1 primd ter-

o L , , 1 1
wini delle (8 0 seno rispecfivamente o« .
ooy
NPT . . . L . .
I*eiche 1t medio avitmetieo fea Ve Lo \ ;e medio gon-
: i e g

. 1 1 \ o
metrico tra,, &, eoncteedise che per avere due suecessioni
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: 1 . .
comvergenti, che definiseens , hagta forowee ang sueoessione di

aw

- L] _ _
e aritietiche ¢ aesmegricle, come quells indiseba nel Lemma

. . 1
aritmelico, partendo daik nnmoeri e .

I, — Metadn defle oree, - In base ol ne 533 1 arvea 8 el
re-reliion i v Lo olarn (83

4
M=

cosiceids per avere o valore sepprossicake (per difeito o per
veres<o i T hastae eondeolire Taren 10 un polizone iscritlo o
cipeostritte ol cereliin b ragio 1.

Doaltra paete disecwde dallf s 110 ¢ dul Lepea arltmetieo

che To alne pecessioni -
| 1 1
i . . I
A . K, LI
. 1 1 1"
ri: T e e
Ko N

BIRRRRY l‘ﬂil\'l’]'ﬁi‘!l'l‘i.
Ezsoeo definiseone, con snecessive approsaiinasionl ervseenti, il

T - .
ey, oo ealeolimdo o pomeeey safficlentemente  gramde i

termind all essg, =i olrerr un valore apprassimaty sl }_mn inn
vrrrre JHieoole wopiseer os v,

Poiche =2 & == 4 pacieindo dai quadeati iseriiio o eiree-
seritio s rlotlione Ta sbess suecessions i waedie aritomeficls o
goompe  vlrbie b abhiinme teeviedo ool T metodo,

(L. — Jetodn Aeali isoperimetri, — 1 raggio » o eirs
canferemza di lanehezan 2 0 odato, per i1 o, B da ’

To =e un poligons rewalioee b 31 perbiefre 20 11 2000 apobeiza

. 1 . . . ,
sard inore ioroeiol i L e iF suo vaggio datd weaggiore li

V-

1, —

(O, et A5 eosioell - osned comprese Dee 1o terning delle doe

siteeessiond convergenti (Ote e 118 ¢ 31 Lemmy weibinetico] :

i i

A P

n=

Fray Faue  Fpogos

dove ., v 20ne Fapetencn ¢ il raggio del poligono regolarn ad §

Iagi, il enl perimetre sin ngnale o 2.
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. 1 1
iortendo dal quielrate lo,= . v, = -—] gi viodlliene Ly @io-
4 ay
fila ®neevssione: numerhen, teovata ol doe prini metodi.
IV, — Metodo degdt equiendenti, — Se o cerchio ba 1 oo

aguale wl Ll suo oraggio v & tale che (0, §3)

talehi, s v, a0 iwlicans il raggio e Papotema di e poligons
vewalare it 4 Tatd, ¢ arven wwale ad 1, aveeino

al= v

oraeio sava aletfinite  dalli suceessioni {vonvergenti e

e

Feg, B o 01 Inoomes aritimetico)s

n .Jl"llzl ¥

- ¥
K omoeart

.
TP L | RN S

Se pariiame Jdal qeadeate. per 1D qaale i

L1 L1
fi-=-_'1" t'l_i'::—i..

riofreninm ta solitn suwecescione di edie grilmeliche o oeone-
frichie

02k, Coleelive I ovea delly corona eiveolare compress fra le
girconfersiee seritbe o cireoserildn o o poligons regolare di
S 00 G, 5O, 12 15 Tl

B2 Calendare Maren ddel trinngolo liwitato da tee arehi i
circonterenat convessi, s abie o due tangenti esternamente ol
weanli tra Lov

125, Caleolare Caren di un quanlrilaters o sontoctoe cirealare,
1 oeni Ltk sieno aceli oganli, tungenti o coppie nei verdice ol
e sl dato §1 raggio Diseussione dei vasi possibili,

124, Cateolare Pavea det gqoadrilaters a Iath eireolari cou-
vessl, delerminate dulbe quattre cireoutersuze ol centri nel ver-
tel o un guadeabe, ehe bannoe e rageio i1 lato AL csse,

125, Datt un gquouwdrate ed un cerchio concenleict di gl
perimerro, caleolue o differera T 1o avee i uno dei gnatiee
segmenti circoleei o di o del triangeli vettangell o condorng
mrisly st dederinatl,
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=

Iv.

126, Riseluvere le vquazioni 11 27 grinlu:

e == 0, e e =133, &t —deo=I1

af— S =G, - Il — B3 2f - 1l =4,

. .i.'_ n 2 Hi:ﬂ. e . T ) 1 —u = 1“ r‘—-l—
B g lh T g ST T oy S Ty T e

wla e 3] -l — 3 = 33— 2wy = 1 4 2e e -y

sthe

fodw — b=y, A — e — Jiite - =34,
dhae o B — 1) —iZe — 3o — H — N2, e 2P == 29

e —Er=1fr a1, xR 1 —{x—12 =i+ — 8,

¥ ae= Hr— i lr—1
e — S — =
- T 3 4 a1
[ | W - A 1 -l - B 3r—4
— — R B Ity PN e
4 } ar o+ i 3

1 111 1 L,
ar  TEe AT iy Tde—3 T

fi Je a3 =23 _3
—_— =l I 2r— LT,
£ Ge—4 s =0 ;

1 ) ] T O & "
. Car e, - Gt
Hr 4 2 F B EEE I S R T L -

gt -3 7 p— b —f 2

Se 2T de—1 T 9 A T w83
{Ur— 330 +5{2r— 5 Vi) — 1L
(B =4 3 6F — T(Ar — 4 VA 61 e 1=
127, Tiselvere 1o cgnazieni:
F—GVea3=4, 24 10=T7Y¢
g Vel 2o~ 3 Ve=3us

Vo B\ e m T =8, 13— Vel =27 + Vo)

124, Quale numern differizee, in weno, di 210 dal sue qua-
dratn 7
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13 Se un pamero =1 antenta e os1 o diminuizes ol 64, 11 yro-
dutto del el cos otlennti i wpwale o $3670 Qual i eodoesto
mumero $

B30, Quale nuneevo, azgianlo 1l 500 reciproco, s 3 il‘

LI Bi decomponza 21600 in dne fatierl cho stiznoe fra lero
nel rapperio 3005,

G Enterne il un giavdine quitdvito =i & fracebito wn sen-
tiere Livga e 20 0 L superfiene di messs, destinala adle pinata-
gioni, supere quelba geeupada alalln steode D0 oae® 170 Quald® o ol
Intor adel ginmlino !

B Do wn ecerelido bl v BEd3 eaggio 2 veoel cendoroe peer
an o cbyoelee st dlal evndee eon 5 oona cord luness em, 20,
Quanto sono leooghd §odie segnenti o end iocoredan oodivisa da A

I Toown cerebio 10 eme 200 ol vageie @1 & condotin e
corlu Lunga en, 24 Qraanto dliste dal ecendve 0 puate 5 indee-
sezione deble tingenti al corehin negli vslrend della eonda ?

Eia. Dadi s coreld eogeentvied di ragel i eme 17 = el 25,
#1 comlies unn retda snocni oo eorda deferninata dJalla civeun-
terepsy mitwe sia uginade ol ':: A1 quella della magaiore, Gl
la hungluwzze delli cordu o oguale Tn swa distanzn dal cenfed ]

136, 1 au o punto esterno ail un cerehio dioeoe 2Ll wogrgio
e alistante lal centre di e 20 & eondinen wna Secanle la end
parle . interin siw diow 1k

1835 1 pecimelre di oo vettomgolo & 0 e &2 e fan diageaals
i om. 204 Oalt sote 18 due e ngiond !

138 8e in nn peflengolo, avente I diagennde di o 83 =i
awmenta dione 2 ocheennn delle doe dimensonil, arei 91 aoereses
i w20 Anali sono Yo dimensioni el e bacsolo ?

. 10 arven di oo reltangolo i i m,P LG8 o 01 perimetro o
w. G Gl senee be clinuagsiong ?

Tk Bovoel truslormaree o rettangole d cme 8 = ete 7o
ua slire el ablidn 31 perimadrs feiple,

410 Se 1 Bt 31 wn retienealo avende I dingouale diom, st
Tosaore viseuns i eorlo di 3 ome, T aliagoenale soebibee pin
corty At m, 40 Grali sone le due dimensiont

42 He inoon rettingeio avente 1a o dieeiale oF0 m, 835000 Jate
winere fusse pine corteoddi me 17 ¢ 3 neggiors piie Toese diom, 5,
L alicggmenle resterehbe ancors Iungse un B, Quali sone e doe
dimerrsiani !

H3. 5 aleconepanga 156G 30 e et B oemi sowans &in 25,

I, He il denoeminntore b una Seneione (i nomeraiere 5oy

N .. , )
) floal™ ¢ Jw (razione ¥

gawenta 41 4 L fraciene dindeaisee di
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183, Une o sreala pate die oo ponto oo dopo 2 Ko volta
wd unmolo vt A guale distanee i A osuoewdesene stk devis
travarsi un puite B, perelie i caniminng da 4o B2osin £ ovolte
nrriore abelln distangn in Hoea retlo de A o B2

14, Tno oroeeelle che voliuwdo oviearnteloente ta 13 . nj
el passg oo 00 s M altesza, vertiesdomente, Jdalli testa di
Ui eecidors A gautle prnto deve niriee T eaosintore, 80 &
=upiomd e bopalbing peeeorrne fnopeilin T80, ol secomds ¢

147, Doe dpent e da E0Fusiow Laonie IE primee O east ebe
e 187 e o dellaltee o pereorrete ombisen dist s df Ko 16858,
i S e oB pidn all o, Quia ki gone Teodwreade ded doe {eopieei d

15, L magnaio sale eol mole caricn Qi terime sl wn puoe-
etio ol mondagnn in V30 maebeendo el secondie meta el
catmite el veloeitd eloe ooad oownd ore nferiore Jdi VL K,
e L vasndennera wedlie prebo etd, I1 wiorno Do ridiseende ol
g punle o pEeterge in 8 awee, maoteneiile s velocitd el
st ol U oW per ownd ort B ovelielt5, con e aveva -
satbo nelly prima parvte odella swlite Qual o0l caterinn peceorso ¥

LR S0 i nn thame s vapreestlo [EEee esnt o poredie dae A
versa JF e fee ore slopo e parte an altre da 2oversa L Ginestn
incontra il i s HE D viageie e gluwnge albomela b depo
eire i1 prlboo @ minndo bn Ho Oniendw Boderato 11 viageio i ciasean
Nl rarer s !

1500 Wi Javoleioe aasicn eontiene, in caratleri coneilormeg,
il clenen abei enbio ded ommneri oatoradio e oeanes 320 enbo di il
ttinero S, ove, bep i0ndesn, codeste Tre s D solie FUPPIeeAen o
loc goeuppd kB L S conels Qroa e T Beese alel si<lea i nome-
Ti My il s fe .

Faid, Do esewrnivnistl i colnpdnio eliEenme o S5enesdiong
g pledli, vestande enleambi in viaggio 11 wedesiom tewqwe Mo il
B S peeese per vise 0l Zlorie di eiposa el Toe thrle 1240 Kan,
ol sty el sd o riposadoe e giornd e L fallo sole 112, Se,
crvinimandn vy eolla stesse veloeitd el ivinnente manke-
Watlaes 1] Privee i Fosse prese Tre mioeni i rijeean e 31 sseando yRa
sl pestt nllione aveebbne farte 40 B, o del prinee. Quanti
wiorni sfetrera essioin vinwwio ! .

1320 L0 aves ali uee triamgenle ¢ i om? RS e Lie Taise sapiera
I attezza 4 enee L Quaeli <ono Be dimensiooi el dvinngalo?

Lk, In arne vettangele U aleezze snpera 3 oo 7 bae larghesza
o T slingoenale & ol e 170 Detecmiuore Le slimensiond.

Bk 13w retoangolo sioconoeseoir 3 peringeie poe la diago—
wale d sleterwaare le dimensiont, Ciso particelare: g = dw, 3,2
o o=k, B0, ]

1320 Trate wn rettungele di e o me 328 se e amteenting Te

e dimesnsioni 0wy stesen dunehees inomodo el wunendi Ta



NI WOZIONT DI MATEMATICA [1V; 161-165]

16h L sliagooale di o cettangolo diown? 1200 di avea & lunga
m. 17 CQrerali sone Lo dimensioni ¥
M2, [tisalvere e sepnendd eqnaziond !

I TR S| IR, Ry 1
S T I L T = |
Zat —eE o b — D v
st — i — 2 )
Bt — et — et e

fpat Y o 1 ALy ¢ - TR |}

BE3. Wiselvers | sisiemi HeEnenk;

boo® 4 gt = at o =iy s y="
!

L e = ane oy

Low® o p" o= A T P IR 1 A SRR B ¥
LS B Y RN} a by =17

[ o= e gy — 1=, e = b
f ooy =1 1 VoY g In,

R e o I A T NP U Y iy

! =3 f N -
Ide Wiseivere 1 sistemi seguenli o, S7-%3:

Pt =0 et gt Ay L = LG
! ay=1 e e S G ==
Vet =k | 2% bR ey =74
f oy =k | A==k bt —ay=1

brf ey - T = AT | ey =
P —ap +pt = b3 o — oy ey = L0

+
A N

\ Rl ¥ B Rt 11 RN,

A
[ B+ Bpt =l 2 By - [

p =T

1
Il
=

i, Rizdvers i sponenti sistomi:

.

| n _.,.z _ "ﬂ':z T IH :C:I _ y: — 1} i Y e _".I": -= K
v —py—1F | Fo = t w—y=h

Y —gtema At —ygr=at [V kY pem1®
b4 =46 T— =i { ro-y = T
e =—F: T ST [/ g SO YR
‘_‘ A 3{::" |‘ o — =1,
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diagennle di m. +: oppere anmenti Pacea di eant L10L DIebe s nare
el uno e nell alten easo Al geantoe si deblaong aunestarve Te
dimension.

15 Dati nmn trinogole e an pmwdetoes avenli e Thrst s i
wr stessg ol b, estdnrre e parnlbele oucsia Flee taglio dal
trimngolo e dad guadeato un Leigolo wl wb viebtangzulo, Ioo ond
somns s equivilente nl trizngale pritirive,

157, Lisolvere 1 seguentt sizremi riloeenddli eiasennn mi

nutegnigione di L2 zmdes

. f._
pao = === | .]'[1+I':._\ITIH
! PR ay == s : S

R o " Jryf == I}

b b y=h Lao—y=h s r+xg=12a
! wy—F oy =45 1 o L

I B I e e R L A
foar— =g o1 DDy Ly =1

155, 50 ridwen b violuzione dells segnenti equazion) (reed-
prochel o quella 01 equuasioni G 2% grada, natnele cloe i naet Ll
 soluziene o =—71 ¢ dbividendone 11 prinue membeo por @+ 1

|
P R e
= Bet e = 1 ==
T T | S R 1.8

£30, Ridurre b visohigione delle seguondi cquazioni preel pravie.
wogguells di erpriond di0 27 wrmilog mokmnle el aniemei bt T -
leziome @ =1 v alivilendane it prima membro per e — 11
I — L
Set— vt e — N =1

Lt — St A —

R I

art oy b —br—a=1.
160 1igalvere 1o equasionis

At e LA e B =L ot — 20 = 1)

ol —hed e L=}, a0 — 1007,
tpt— MWt — 3= "T5, =T P =17 = 4,

et o 21 = o' gt — = 11rY,
e B b = 20 - Bt - 2T,
#r—art e =0, ol — e et e i — b=

ad — g - Lot 4 gt =,
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160, Lo dagonale di oo vestangolo df w2 1200005 ares & lupea
B - =3

17, Queali somn b limensiont #
062, Hisolvere le segnendi eygmazioni ?

f— el e B 1 =

St — O a- et S 2

o

Pt O - Tt — e . Y= th
Sttt — - e )
LR | SR | R { PR R

I L T L [ 1
IBE. Jdsolvere | sistemi segoentiz

et g =t s gt 200y e T e
L et bR B T b+ .=k

boa® e g = B e 2 e iy e 183
N L gy — 37

| Ar-E By — =1 S P
! B I e 12

PV eV el = v e =Y y—1 =0

! ooy ==a | =11

184 Risndvere 7 sistnd soowenli {nn, 87-55;

bof g =0 s gt Y eyt 16

f = A4t g ! ;-"I'l'," o nk
bttt B MRy e ey = T
f =t A=k oyt ="

w4y

s

b et =
N .”5 o

{ B — g b =30 |t eyt = T
§or —day 2 — 48 | b dey g gt
TG0, Lisolver: 1 sernents sisd e
;‘ L .".l’: =7 'l P fft_ vl ‘ N IU‘.‘ -
1

ow— == fort-w=h ¢ 4 ._u =

frf—yr—=a | gt — ot 11;-4—1”‘ 13
for+y=h {§ a- a,f:.rr ! ooy =T

i+ 827 — o= BB (i — 10F — iy 4o 3t — 3
f o r4y== .f o—y = L
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Y.
I6ith, Huecogliere [e expressiond seguenti sotto gn unice segnoe
di rlienle:
U b, L
a’ be Y et Noeth Y Bhat
i [} ’ f

VI VE Vo

R T . %, ,
VawVby A oz (e Vi ez

E

T ST
Vatws \ bey -‘|."FEI-!<IJ.1‘:I_{ Vel
165, Lizolvere le aquasioni ;
v E
I:f!’\-'i]-: - ]_J = 27, A\-‘“"\'m + 1 =34,

i Y ) k]

Vo o T+ Vo S\ w — 28 =0,

168, Tender raxionade (1 denomiiotore welle cspressiond se-
guenii:

i, 47 N
Ve +3yh 2—yE

168, Culeolare:

[ JI, _ I:1|, —_ Cae,_ L
AV — 2V - Vet Var— Y ety
i m, L g
'1. :l . ‘\' ‘l;;: . 1\.!5: . '\r_-' FYEE “|II “3-: T 1'.-' r{"",

I a._ e B i

Vo' Vi = VFL V17050 .\ 1Babre.
Vi — Ve, e Vagivar—

5o [ B 2,40, LA
'.[\ & -1 '\"h.‘[l'a. T "\f'{a]'.\\,'a — Vsl

170, 51 caleoliue o si semplifichine con estrazioni di radie
fe espressiont segnenti:

b W,
N Birtho uht, gt pret

D N
Sk BhE 3y
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171. Rizolvere le srguenti equasioni :

i Mt B=10,  Rat - 21HET AT =)

R L N it LY P el |

Bia® — 2578 = =10, fpa- 27 4w 0 20 4 13=0 -

Ak e B2 -, g — et L=,

172, L' errore relative della radice cnbiea o un wumers
appressimato 0 minore di Y el ervore reladive por ceceszo Ji
{“111]?'.‘5['1} TLILHIL LN,

HI

193, 11 muere WOl &1 pud stsswmere come valore approssi-

mato 0w Qmal® i i1 pemde della apperoszimazions 2

v

4. IHgcgnare prospetticamentie nna lgura ol fornisen Ia
iterpredazione Qelle ffentitd

(e IF=0* 4+ Jed o+ 3ah® 4- .

175, Untunly seolasticn & alta o 3,50 0 laega e 440, Qienlo,
al minitwg, deve essere feoga pur bustare per 300 seolari se si
teve ealeatare che sgi seolive posse disporre G 07 270 diaria?

L3, Per una willn abitala da otte pevsemne =i aleve coslroire
un serbateio daenua o 5 coleeln che ociorruue vgnl giorno per
personn 260 1, el consntuo e 300 Lopel hiegne; o ineltre, per
Finpaflinmente del giaedino di 1w, E LS per i Gualr dovri
exuere L capueitd Qel serhatoig se =1 vl riemipirio g volre al
giovno? E owe il sevbatoin va posto a 10 o di albezza dal Livelloe
della presa d negua, quandd cavalli vapore (53 elilogramnmi=metry
per zecondo) deve fenire noa oaeehing per eomplece i Jevors
cicorranle ognd o srorie o b oo ¥ '

177, 10 canale i Buex 0 lewge 170 Ko, profonds 9 m. e
Lirsa 07 nn alla sapeelicle, 345 e ol Foanle. Qual® & 1o enbatora
ilello seave compiuto 1

Les. T mpttene Lo ledimen=tond i ewm. 23 22 cone 12 3¢ e G5,
¢ 11 pese di ke, 300 Tinasse longa e, LA, Lecgn eme 20 ¢ prosss
w8 pest ke 2,106 Quali seno Be densitd rispetiive ¢

179 T curpw pesa nell arvie ke, 10,7 & pell’ acgua Tp. 13,5
Goal™ & I densits ? '

1500 Tn dlen® A1 arin pesa g 1,000 Qual® & il peso dell’ aria
i o csinera AL oy Famn S, 4T Quade spintn vieeve nel-
Paria wn ke, di legno 00 densita 05) o un kg di ottone (di
denziltd 5,432 Qnale influenza La ' arvia solle pusaic ?
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181, Liavia & nn misengto esmposto approssimativamente
di 23 sl suo pese di ossigeno o Ji 777, 0L mzote. Qeal' i la
composizione in volwine dellPaviaal{ s eamera 00 w4 =5, < m. o,
se la densith dell'asigene rispetio o0arvia & 0 1,111 ¢ Qual'
rispette wil*wrie lo densich dell aroto ¥

182, dmanto s joonerge unn tavela GF legno dellz alensita
di 07, Inngs em, a, Jarga eine by grossn em. e 1) mli ek B in
una zohdowe di sale teilw densitdc 051,33

153, 11 npa tavela di legno gwm.z B oemn emergono 4, son
Guanl’ ¢ In denaitd Ji qael legno ?

184, Tn cwbo di spigolo w, costitnite da nna certa soglanza,

. [ .
galleggin sullacqua emerzendone por 3 della s altezza, Qual'e

il pezo specifce di gqnellr sostaneza d Ohe spigolo doved darsi wd
an eubo di wn'altra sostanzn di peso speciien g, perehe collocakn
sul prime ewd, Lo ficein inunergere complelwmente, finehi Paequa
ne afiiort I feeiz supertoee ?

155, In un parallelepipede rettuogole Lo dinensione ndoore
o quelle wedin differiceene da anells nnggioes di 5 odm, e ol
1 dm.: =e sioaumenta di L oadm, elasewnn apigelo il velume del
palleiepipedo s raddoppic. Quali sone Te tre dhnensioni ?

146. Qll.‘i]li.i Ausasolind Ji 1 e i vobie I)j,w;gg[w[{_-hh[- cal-
tare o anw vaser eiceolire d3i 3 e J1 dinmetro, per Gooe alzre
1 .
100 i diwiy bro @

NG L mesioone d1 una covta nave da goeeean & aile Jines i
immersione di m2 1600, DI guanto s anmenta Fimmnersions se ¢
curiea sulla wave: ar Pequipnggio di 700 womini fealealanilosi cle
Ofni woad con Uavmnents pergonmali pesi 85 kg, in midings §) 113
provvigient pev Feguipagzio per 10U giorni in rardone i kg 3
Per giorno o per pecsomr: ¢ Jdioem oeannone sds e, 2% del LM
di kg, 30005 &) 41 50 caviedie costitnite elasenna da nna granats
di kg 38 o du kg, 160 41 polvere ?

CI8S. Be il telw diouea conduttoes 4 acqua ba unu soziens
1 oemd o P aequa Ta b veleeitd i 1 dim, ol seeouilo, it
dequir pawsa pel fobe i un seecndo, inount o, dn un eiorno ?
Te quanle fempo puszerd 1 omd Al aequa ?

I89, Ounuant’aequwn passa in ot o, alla veloeitd di w. 038 al
minutoe per mn kubn avenle L sexione i o 1 oo di et oo ol
e 3 o 0l emat 106G 4

180, oade segione baoan twbing pel quale passane i nn’ o,
alle welocitd di w. 00 per secnndo, 300 Lo L emd® o 2,350 et f

9L Quale velocith deve aver )° acqmr i uny condacturn
perelie i nn toho eilindeieo d 4 enn di dianetro passino i
o o 1000 T 18 R

il livello lellaeaqua 14§

Voodnaimr - T Bxerg 62 — Nozinad, 1, I
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192, Tn guatnto tempo passerannsy in un tubo 2 em. dd
dinwetrs, ean b velocitdh diom. 0,9 nl seeotdo, 100 1o 1 ant o
10 ma? oo 100w

1. Lo syilnppo di au cilindro cireolare retbe dd un quadeato
In cni dizgonale & oL Cafeolace Parea el veflangalo gezions del
cilindro con wn piane per VP oasse eil volome del cilinedro stegso.

194, Tuforno ad up eilinden eiveclare rebbo di metallo di raggio
di Base i . G #i & costroito o civestimento eilindrieo di legno
di ngnade abezza, TLHinters esrpe aeguisin in tal moedo an voe-
Teme 9 volte maggiore od unn superticie 5 volte maggiore. Qual'é
Ialtczzn del cilindrs ¢ quale be gpessore del legno ?

193, Qnunto pegen selltacgmee in posizione vertieale nn el-
Lindro i legno {di densith 08 ele ha per sexione per 1'asse un
anadento ¢ pee dintmetre i Dase ewe S8 31 prenda = =3,14106.

1, Qaali somo 31 ragrio e Ualtezza di on eilindr, che ha
lo sdesse volnme del cube db e 12 di 1ato e Paren della soper-
fieie Inderale nomede o quetle della saperfivie del enlao?

197, QGual 11 raggio di nn cepelio, Ta cul superficle sia nguale
allit snperficie Twterale i un eilindee, &8 col shone e od kil raggio
deliae base o Paltezen

95, Qual* ¢ it wegio i un eerchio. la eni snperiicic sia
gl alli superficic toite di an eilindro, o eni siano v ed &
il raggio lella hase o aliesan !

199, Le superficie sviluppate dei cilindei generati dulia rola-
ziope di un rettangolo interae ol sued Iabl sono eguivalentin 1
cilinlr shessi some inversamente proporzionadi ai luli fisai,

agib, 11 litro prer misuware 1ograni ha la torma di an eilindro
cireolure, di eni Paltezza & nguale al diamelro; sl litro da
liguili "altezza i doppia del diameiro. Culeelare le dimenstond
di colesti doe recipientt.

200, Caleolare i1 vagrio inferwo di wn tube di vetro eilin-
drico, ele posa 9 g quando & vooto, e 2000 gr, muando vioosi
introduee ana eolonna A mercario A1 Y e, poste clbe g densitd
del werenrio & di 13,5485, :

292, Per estraree Uneqgna da wn pozze sifa uso Jdi und poogwa,
il eni tubo ha un diametre interne ngoale o d, ¢ il cni stantuffo -
ha una data vorsa bo Il dismetro del porzo @ D e 1o profendita H.
Drope snante corse dallo stantaflte i vooterd i pozxzo !

203, kn un torehio idrealics lo etaniuflo minore fa upa corsa b
entro un corpo i trombee di digmetro 4. 8i voole che dopo # colp
di eodesto alantaffo lo stantaffo magziore si innalzi i H. Qaale
dovel eguere il diamedes inleras dal corpo i tromba corrispoen-
dette ? '

204, Trovare il cilindro di massimo volume, ¢he ha une data
superieie Lofule.
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205, In un tobe baromelrico dI em? 3 di zezione, 1o cui lan-
ghergs al di sopee della bacinelln di wereario & & omo, non, si
dptrodece 1 cm? Farvin, prese allip pressione esterna i 730 mm.
Di gnanto seequle [a colooana di wercarie ! Quale deve essere 1
qiueva graduazione del barometro 2 80 suppone elte I arin segns
da lepge 1 BoyLe-Maniorn,

2. Un tebo eilindeieo apecto alle estremitd, d1 1 om.® di
segione e i Lo di lungherza. si inwerge vecticalwente nel.
Fucgnae di wn ting, tenendone chinga Papertara superiore eol dile,
A ogoale altezze ewtra Facqgea uel tubo, se 1P estremitde supariore
& oa 2 em. al disoprea del Lvello dell®aequn. L presstone atmo-
Blerice s suppone equivalente o guelln ¢ unee colovna 0" aerg
Qi I0 e o altesza,

WL Nell*espericnza precedente 51 selleva i dito, poi lo s
ripome #ully bocen superiors del tabe o fofine sl oestrae gueslo
dadlnequa verticalinente, Quale sard Falbezza dell’ aegnn nel talu,
qiamla exsn nseint dall amgua !

¥l

M D v enttn i spigole e g0 tagliane via gli 8 tetosnedri
e apgoloife ol vertice trivetingolo cle s ottengone conginn-
geudo a due nodae s vdasenos theeln 1 punti medi del 186l eon-
gecutivi, Qual’ & il volome del corpo residuo ?

200, T piraminde ha la boase cemune con an cube di spi-
goly @ e il vertice nel centro delln faccin oppesta. Delermingee
Faroy delli superficie @ it yolume delle pivamiile,

284, Ti volwme di unge piramdide vette & base guadealn & Qi
mt S e Lo ospigole di Dase Jiom, 120 Qual’d I Dopghezzo degli
spigoli laterali ¥

3. Congiungendo @ quagtro verticl della lmge di un coba
col el medio di aneo spigoloe ad esss parallelo, sl detevning
aua piramide. Determinarnng i vollune ¢ I area dells saperficie.

212, Uun piremide rettu Ia per baze we rettangole 8
oL S0, 24 e ghioApigoli laterall i e 500 Qual’é i1 vielume o
gual @ Parea dells pivwnide ¥ A qnule distanza dslly base si
Adovra conduree an plano ad cssa parallels por dividers ke [Hra-
mide in dre parti 4f ngeal voluwme?

213, Lvodeto racconta o1l aver appreso dai Sacerdoti egiziani
che Parven {1 clazeuna fiecin della pirnmide di Cheope & ugeals
al guadratn dell” altezz kB delle piramnide slesse. Dedoree da
eodesta altezza b il pevimetro della base quadeata della picranide
« eoufroptarle con la lunglezza deila virconfercuza di raggio &,
Tuoltre si dimosirl che la meth dello apizole di base s ottieso
gmne neldin proporzionale trx b e la sun sezione aurea.
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204, Aljn distanza i o 130 da ana parele vermeale ¢ ool-
locata una sorpente tuminosa {cbe si immagina vidotte wd an
punte) e alla distanza di o 50 dalla parete ¢ parallelamente a
yuesta & eolloeati unn tuvolstia opaca wvente Iares di TR
Gnab @ il volume dellu vegione che rimane all* ombaa?

205, 1% un 1roneo di pirawide retta a base quadvatis sono
il o luti i bonse @ ¢ bore B o Lo splgole Taierades & Coledare:
1j la soperleie tofale; 23 Fallesa della piranmide eui -appartiens
il fromen: 330 volume del troneo, Cuse numerieo:

a=nu, 40, SF=cw 2l c=aenn A

216, L'apotena i un eono supeea di 3w, i diametro Ji
base o Inosuperficie tofale & 4L em® 118,24 Caleolare Ia superficie
Tuterale e il valne

7. 1 altoxen di un cone & i em 12 0 ln superlicie laterale
dioemdt 49300, Caleolave 1 zoperficie lotade « i1 volame,

2, U cote allo et b lul una superlivie tobile di ent 75506
Coleotare 11 vuwgio b T ¢ Dapoleota,

214, Un eona ba wua soperdleie totale di em® 3014 ¢ nna
zezione pinna per Passe dioem® 18, Caleolur: il raggio, IPalteeza
v U apd e,

oug, L om ecte retts i dms LL30L di superficic Iaterale il
dizmetro delin bmse sta all’apotems nel mapporre HE180 Cales-
Lutes i1 divmetro e 1apotama.

921, L sviluppo Aelln superfieie Taderale i v cone da ok
seltore di Tiaggio di om 86T ¢ di angole al eentro db 0% Caal*e
it volame del eonc?

223, Ly superlicie Materale i un eono O uguale al doppio
delli hase. Cho relagione intercede tra ragzio i buse e apolemal
el Pangole d0 apevturs ¢

223, TTu trisngole rertangolo di eatetl 4, 4 (o di ipolenaza e
ruola sneecsslvamente flowno o elwseuno el okl Be 4. B €
degignang 1 volumi 3ol tre corpi eosi gpneridl, =1 dimoster Posat-
tezzn delle segnenti egqmsiont :

r 1 1 ]
il =38 =el] qr s T i

934, Trasformare il solide genernte dalkla volaztone. di um
triangolo retlangolo di culeti o & 0G0 all’ ipofeunsa in un
eilindee A1 altezze vguale all altezza del dviangole rettangoelo.
Culenlare it raggio di Luse & deteriniparle con una costrnzions
geowetrien. Cosp nuwerien: o= e 1,5; b= wtn. 2, _

235, Qowle superficie i @ corpo generatn ddalla rebazone
intorie allipefenesa Jioan trinsgely vettangal Isoserlo !
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oG, Un trianpgelo eruilatere teota intorno ad un asse pas-
gante per on verlice ¢ parallelo al Into opposto. Caleolarve Paraw
delln suporfeie o 6 volume del solido cost gencerato,

227, Guale dev® wssere, o omeno di 1 cm., Papotema di nn
cons ennilatere (ipotema == diamelra di baze}p: 1" perehié Pares
della superticie laterale xiz i 1 m® ! 2 perche i1 volome sia
A 1 mt!

#:35%, Un wriangole equilarero ranta intorno il un azse paral-
Ll ad un late ¢ dislante du esse dell’alrezza deb trisngolo, dalia
pavie oppesta del triangele stosse, Colesboee lne superficie o il
volume del solide di rolacione eosl gencratn.

23, Calealure la superficie ¢ il volume (el salide genercato
dalls retazivtue intorno al lule maoggiore di o triangole di Tadi
dioenun 43, e 345, ene 28 oppure oAl oema 3G, eme 312 o, 2405
{efr. es, 10HD.

230, Ui efuneolo cquilatere eireoserilio ad nnua eirconferenze
Adi raseio #ornreta, insionme eofle tee eorde determinate dan punti
Ai eontuire Aei Yati, intorma gl unn biseltvies interns. Qual® & il
voliume el solido zenerata der Lre triapgelt poesiabi situadi oai
vertiel del triangolo primivive ?

231, Un quadeato i late o rnota interne allw dlisgonnle.
Qual i il volume del solido generabo in (al mado ?

202, Un triangolo isoscele A1 Dbase & e oaltezse b e abne beian-
golo cyuwilutero wl esse equivelenle rugtane einsenno indorie alta
rispeltiva altezza. In guale rapporto stanne © volumi dei duoa
golici cosi weprrti ¥ Possons egsere ngoaali

233, Le snperficie Incerall ¢ 1 solidi der com generats dalla
rotazione di an triangolo reflangolo infurne s oatetl sonae inver-
gaente propovzionali of eateri fissi,

234 Irividers la soperbeis laterale &b un cone, 0 dl un treneo
i cone, in doe pardd gl medignte un piano pavallolo alle bast.

235, Quoalte 1o hase (el cilindeo ehe Jue lnommedesine sltesza
e b medesima saperficiv laleesle del tronee di cone. di cnl siine
#,, o, (s §oragel delle doe basi el o Fapotema.

26, Izerivers in oo cong dake an eilindro 41 volume mas-
gitma, ¢, inversnaente, eireoserivere g on eilindre an cona (i
volutie minime, [Une cilinalre si dice deecdffo in o volw se ha
ang base sulla base del cone o altre base ¢ woa sezione civeo-
Lare dei eonol.

237, Fra i coul, ehe hanuo un dato apotema, trovar quelle
Al massihng volywe.

2™, Fra 3 eilindrt iseritti in an dabo vons trovare goelle
«che ha la masgima snperficie tobale.

939, Un treneo di cone alto em. 6 bo il volume di em? 571,48
£ lu auperfieie laterale di em.® 314, Caleolare i raggi delle due basi,
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M) In un tronco i cope dr e 376,80 00 soperficie o 33
enn Lk ll apotemsa, 1 ragel stauna nel rappocle 105 Quali sono-
le lare Innghezza ?

1. [» on froneo di cono alto cm. 10 @ avente {1 volome Ji
et 122460 1 doe raggl delle hasi stannoe frao lore nel rapporeo.
124 Qumali gono le Tovo Innghozze §

242, Lo somma el ragei o base d1 un trouee dioeono alto
enn 210 avente i volome di enl? #0206 & duda da cwe. 130 Quali

sprl
SO0 queshi vzl 80 prenda ::-.3?__

243, In un tranco di eono alie om. 3 e avente il volume <di
e LRG0 L oedne caggi di base diversifivane di wn, 6, Quali gone
Ie lore Tunglhezze ?

24, TTn trones i eone alte cane 12 Lo il volume i me? 616G,
Qunli sone le Jonghezze dei raggl delle doe bagi se i1 oo pro-

Er Iy
delle & di 2 131 S0 prends ﬂ:z,f".

Ha Un tronen di eono avente Dalterza di em. 02 ¢ 1'apo-—
Tenc 4le ewon 138 Do 11 voliwne i ew® 10T04R, (aiali sono le Tan-
gheeze del ragel delle basi?

246, Lo somme dells basi i an deones di cone elte m 3 i
di o 2E0L20 e la superficie literale & i mG® 135,40, Quali sono
le Tanglhexze dei viagri delle dne Dasi ¥

M7 Un trenco di cono, b oeni sezione piang per 1 asse &
maerittn in un cerehio b w6713 0D aren, ha la stessa altezzs
v oo stezme Tolume Jioun cono i1 end raggio o Tmze & A3, T
Caleotar: Faltezes ¢ 1 roged delle lasgl del trancn,

M8, T vaggi delble dne Lash Ji me teones di cono o apotems
soao bE o meno 1 1 e vispettivimente da m. 13,23 mo 5,458:
. 1535, Con ogquale approssimazione si pobtvh avere: 1% 14 snpee-
feie totale ® 29 {1 volume !

240 Tn nn liguide di densidd d <0 1aTa oo (reueo di cone
amogenen i densith ;1 regei Jdelle busl sone Bl v e 1P al-
tezze A Caleolare 1P altezze della parte lmwmecss ¢ il diametro
delli sezione fatta dal pianne 97 lHvello Jel Tignido.

VI

a0 31 pud eemdurre una sfera eqnidistante da 4 pandi dati
nelio spozio ! Vi sono solozioni ¥ [1Dheesi distensa i un punte I
da wn superficic sferfea A centro & il memime el zegmenti che
da PP ovanne alla atera; aszo trovast snlla retta PO,

I3l Dimeslrare che se due cereli, situatl (o piani diversi,
hanno comwne un ponto € 1o tangenfe in ¢sse, 5 trovine =a di
nna stesse atera.
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233, Caloodare le lunghezze degli spigoli del tetracdro rego-
lare, del cubo ¢ dell oltaedro regolave iscrilll nella sfera i
T{ELD T .

258, OQual® ¢ i1 raggio di una slera che hae 1o stessno volume
alella sommae A1 due eabi, il eni siosa ehie 1 ovolomi diversitieano
Al T oomd e gl gpigoli Jdi L em.?

254, In an cerelbiv magsiwg i unn slera o iseritbo nn esa-
gono regolare o per cinteuno dei Lt di guesto s condotie U
piane perpendicslare al piane del eerchio massimo. Ly zuperileie
prismabien vosl ledinite teglin sulla stera duw poligond ca lafd oir-
eoturdy ngnaki. Teovarne Taren o costroire graficamente an cerchio
ayerde L wedesing area.

253 Tie nn coso vinilmiere (dismctee di base = apotemal &
iseritta nng sfeva, langente interpamente ol bose e oalla =uper-

feie daterale. Lo el rapporta stanno: ab i volumi. &) le superticis

eatali dei dite sobndi ?

A, TTn miangele cqnilidere & il corehio iseritio roolirw
insicaee toteeln all aloezen el triogelo. 2 areen del cerebio di
contatte el eome @ della s=feed cost senerati Tra wnd aren di
em.? o, Caleolare il velume della sferw ¢ Lo saperlieie laternle
del eono, Cuse annnerieo: o= 3213

Hi7. L sfora iseriton in an eono cquilutero abbia 11 velube
di 1A Qualt zone le dimensioni del cono? In che rapports
Tiew divisn Lt sno saperficio Talerale dalla civeopterensn di con-
tatbo eon Io afern !

2 e sleve di raggio ageale & don 2w dm, 3 rispelbna-
menle zono tangentl csternnmente fra fore ¢ ionternamente ad
an cono (o opeing &olo dhe supeciiels lateeabe, i seconda anehe
alla Twsel, Quanl® e 31 volupe (Tl conoe ?

230 D sbfeee dligagaalt sone tangentt esteranmente fra lore
eointernamende ally sapecficic Literaie i un cong ¢ b maxgicee
anehe ally lase 00 qeelle, He 1 rogzio di base del conwe o di
dive 2 e se it volonee della =feen maggiors & doppio oli quello
dell abiva, qual® e 1" altezza del cono ?

260, Ammestends ohie il mefre sin T diecimilinnesing parle
del gueerts del meridiane lercestre, ealeslure, a mewn 41 1
I'avea della zoperficie delly Terrae sapposta stericn.

260, 10 volnme AL mna gfers o ned 10256 6 menos G 100 et
Con yuale approssimasione al pii &0 pud ollenere i1 mpgio!

262, Cieerome, rrovowdos] questors in Sieilia (75 o, G0 sio=
perse a Siracusa I towdhe di Arciiwels, visongscendoin dal
futlo ehe sulla pivten sepolerale srano ineisi, in mewmorin O v
delle seoperte i guel somme Geomelra, npa stera & an cilindro
di mpuad volowe. Si confroutine le snperficie totall di sifinidi
corpi nell: seguenti tre ipotesi: 1 che i1 ¢ilindre albda ngaali
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it diametro de Dase o Paltegza 2 ole 1] diametro del cilindro
sl Ngnale d qiello delln slera; 31 chie Vallersn del oilindee sia
ugwade ol dinmediro delle sfern,

M3, Koplers dice clie le distaoze 11 Marte e (Fove dal Sole’
stateno frn Joro come §oreei ol due sfere ehe siono 1P oo iseritta
¢ Ualten cireasceriita ad un tefracdro rogolace. Qual’ & il rapperio
i eodeste due distanee !

264, Tu el rappocta stanno fea lare 1 diametri di doe sfera
A uns nusbeainue =egkioeeon, delle gqoali Ponn pesi il doppic del-
I"ablen !

Mia. L che rapporte stanno 1 volumn dioanne &Fees, B oun
cilinalra o i e cone tali ehe il ellindro ¢ i1 cone abbiane
eome allozwe il dinweire o oerne rprio delte Basi i1 eggie
dclla stra !

206, Lo Tepra, 11 Bole o In Lo, considerali cowne slere)
Banne gl edhe stanno fria Toro conwe ) 3080 00,27 ¢, o o disbiinzn
dei comtrt ddella B e dbella Pervie ¢ oegaale a 68 v S domanda :

e Chane =vre wgenalio atla Terra =1 potrebhere formare
col Bole?

B Quante sleree s poteebbern costrnire col Sole, e guasli
Tusere wginili alla sfert dnngende estermimente tanto sl Terea
quiauto allie Lo

27, I gquale rapporte restanc divisi 1o superfeic o il volnme
di una sfora dal pinvo G wwg delle facee del enbo izeritio ?

M, 1L solide i eoragione menevato daoun esagonn regolaee,
clic oot dnlores ad unosue Lotoy & nguale al selido Jdella sfers,
et magin e ceiplo dlb coidesto lano, )

268, SBe ol v slera s1ochreosacivonn il cilindra o il eono, it
coioapotenns Sk owmale a1 dinmetro delln baze, I supartdeic totplo
el eilfmdre & wadia geosmeteica fra Lo saperleie della sfern e la
superficic {otale del conoy il ellindee € nalio geometrvico fra Ll
slven ¢ il cono, Codeste Les soperlicie o codeati tre solidi sono
praporzionali ail mwmerd 4, G, 0

2k &e ta znperficie 1 nn eerelin mwinore (i ana sfers &
upaale alla sestn parte delli superfeic della sfern stessn, 31 dia-
weire i endesty cerehiog o 1sll el gquadenate ¢ del triangelo
PReTIHT i esso mone gliospigoli cispettivamente del selrasdro.
Al esnedro o Jell” ollaciro vegolari, iseridid in eodests sfeln.

2YE Bi trastord unn sfern inun cons di aguel velume, la
eni o superficie Boecale gio teipla della base. Qoo sono 1o dimen-
giord el eomd, espresse per mezzo del raggio della ztfera ¥

872, Con own seftore eiveolace 41 raggio ¢ e dioangole wl
cedro i 120" i costroisee la soperficie laterals i e cons ¢ &
qneste sioeireoserive una sferas Come gtanoe fra loro le anper-
livte 1orali o1 volumi del doe solidi §
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@78, Ad un cilindro, o eni saperficie tobale & 41w, DGE0,
gl pui eireoscrivere nng slera di ene 50 0§ eaggrio: caleolare Tal-
]

-

texza ¢ il rawgio di base del cilindre, B pranda = = e

274, Cowe stwnno re lees le sapericie i ung sfera, di ub

ceilipdre o di-nn €one, tall cha il eilindro e il cona abbiana cone

altesza 11 dinwelro & eome rageio delle basi il ragglo dellw steead

255, Iserivore in nno sfern un eilindes, di eni 3o somino delles
bhasi sin wguale alls supevhicie buterale. (TUn cilindre o un tronce
di rono st dice fseriffo o unn slera se Te doe Lasi sepo eerehi,
gexioni parallele della aferal,

290, Caleolare I ragei delle besi 41 nn tronco di cono 1gcvitto
i una stert, eohpsvernlo (L volume o 1P aliezza del Croneo.

237 Ad un emistersy di 3 o oA oaggio sl vuol cireoscriver:
i froneo di cono eolin base maggiore sal piano baze dell” cmizsfera
e la faecin minove tangente nel suo contro all’ cipisterar 11 qaade
abliz i volume di cmd® 9704 Caleokere 1 oragei delle Dasi el
tranen. 51 odimostr] prima geomeerienmente cle I apotens el
Lronpen & ngwdle ai rpgpin della bage wmaggiors,

278, Ounali sono Ie longlezze dei ragei delle basi i en troneo
i cota, cirenscreiblo ad ana sfern dl vaggio v, e avenle 1 volnme
the sla nua volea e wmezzo gnella della sfera d

279 TIn troneo 41 cone, eirepgeritto ad una atera i cm. 6
- wag @i, b wn velume dloend® 1672, Caleolare UPallessza, 1oragel

k.
di base ¢ Papobenu, prendenle = ",}.'.2.

24l Tserivere i nne sfera data wn cilindres Q0 snperiicie
towle dala,

2581, Trevave il massimo della superfieie latevale, dells sapoer-
ficie totate, del volume 10 o eilinbere o df wn eone fserilte in wna
sfera duta.

282, Circoserivere o nna sferg dalia en cono ¢ wn Leonen i
cono i volmine masgin,

2853, TIna eulotta, In oeni bose distn dal ceniro della sfvra Jdi
e 10, R U area Ji e 20,0200 Caleolare il rapeio deiin stera

I
¢ U oaltezen dlelln ealotta, prendende = = H-.

=7l

254 T vetri da orologio sone in geoerale ealotde sferiche. Hoe
il dignietra di nn tal veteo & di ent L, qoale sard la seeltse della
cnlorta cost Tomngle ¢ quaotl vetrei asiffartl &l polunmo rieavare
da una wona sieries di Lo A7 eagaie, alta 4 e ¢ avente comw
piano di gimmetrin 11 piano dell’ egqoatore ?

255, Quoale parte deln Francia s pud vedere dall®alto defla
torre Bitteld (dnesta torre & netoriamente attn 3000m.; e 51 prenda
Yavew defla Feanein ugnale o 330000 ks Shoilmente goole pnrte
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el Terra si vade dolla vebta di nn monte alto 5 km, ¥ 51 pranda.
il raggin della Terrn, sappeata sfevien, vguale a km. 6370,

I, Quule parte delly soperfieis rerrcstre (supprosta sferical
i veders wly aeronanda, che s mnalai in pallone a nu'alfesea &
sab livello del mage T

5. Ddati i up piane doe ceeeld conecnkrici, 2e per eaal s
anna passare Jne sfere, le greali siane tangenti internumente, la
differonza delle dee calote che routengone 11 ponto i eonlatto,
b supeerficie uguale olla corgua eivcolare; ciod In calobbn mpg-
piore by superficie nguale alla somma della ealottn minore ¢ della
aorond wiveotnre, B3l cost an esempio 91 superficie avvilippante
ugzebe alla saperficie aveiloppada (7).

uE. Lo zone, che doe sterve concenleiche indercettano snlle
slere passanti pel eendro commoe Qi esse, anno superficic npuali,

WO Ihvidere unge xona in medin ed exlvema vegione per
mzzze A wn pisane parallele alle basi.

0. 1ividere gug sfee per mexeg d en plane, in guisa cha
Uaren ddellie secione =i agoale oll differenza delle snperficie dolle
e el

ant, Conascendo la lunghezea Mell* asze Jdi nna ewldain eilin-
deied, terminala do abre cmisterd, calesdare le dimensiond veila
parte cilimlrien in mode ¢he o saperficic wofale delln eallvig
sin ngnale o una sopertieie laia,

202, Tn sepgeento sferico ad una sola base ha il volume di
e 14L50, mentre 11 eorrispondente sertore sferieo ba il volume di
vind ZRE05 Caleoloes il voggio delle sfera o 17 altesza del segmein b,

HiA. Un owepmento sferico a due baxi di znyperficie totule &
ot AT,T2 & ocompreso trac doe eerehl wguali @ocod piani distano
di & em. Caleolave §1 rnggio dells sfern, il mpgio dei eorceli base,
il voluwe slel segmente ¢ 1o saperfieic della zons covrigpondenie.

L Quull soze 1 odue eaggi di wbes gleee cava, chie ha lo spes-

Sy
gora Al 5 ocem, ¢ 11 velnne di 702 ew ¥ B pretida n:%ﬂ

25, Un econg, alro omg 4 ¢ avente 1 ragelo di base Jdi o, 13
=i vuol trasforinre fn nra s&fern eava il i spegsore sin i 1 oem.
Ll ne swranng i odue g ?

6. 11 valore metrallicn 11 nns slera cava Ji argento wvonte
To epeaenre i § oo, @ di T, 1173625, Quali satsnos i due eaggei
(interno ed esterno: #e il peso spesifice dell’ arpenlo ¢ di 10,0 &
1 kg Jdi wrgeuto eosla T, 112,507

MY, Una ecassula, il eni interno ba forvma Ji cnlolca ed &
profinudie it 12, contiene, pictag 38 gro 4 mereario (pesoe speei-
lieo = 15,6, Ohale © la sus saperdeie interna 2

L et s Fidegerer, nonee TE, w1440
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295, (anale & la calotin sterica che lia una smperficie dita o
solidto massiiie, ¢ recipeoeamente, quale & ln caloite sferica che
hoo un volume date e snperficie minima

Y, Caleolare 11 volmoe ¥ i nna leate biconvessa, colo—
seepdn @ovaggl v, v delte dae faces e lo spessore &

Fem ' o —— 6 v - v - 10T

AHL Dato un enbo, i contel dolle faces A esso e @ plani pei viee-
tici perpendicolari alle dimgonali passanii per east costituiscono-
rizpettivamente § veriiei e lo foeee i o oftaedei regnlarvic (Qual’ &
i1 rappovta della Torg saperfcied (haal’ & quelle dei loro volumi §

301, Tu o tebrasdro st isevive an secmolo retvnedes avente
prr vertiol T eeniel di gravitd delle Pooee slel peimae, Diome<rane
chie todue tetraedrl sono sinilt o ealealace L rapporea delle Tore
superficie ¢ gueilo dei lore velumi,

&02 S0 per cinremn vertice dioun terracdre =1 condnes il
piano pavillelo alln fhecis oppostw, 8§ olbiens an Wereaedro simile
ab dulo: gqual e i1 rapperto delle superfieie e gquwde quello dei
volumi del (ne lelvaedri.

8503, Dividere ang duta plivamide eon an piane parallelo alla
e in dwe poari preaparzionali mb o, oo

HOL, Tserivero il ana sfeve dara an ellinden simile ad an
eilindre datne.

0. Trasformare In =fern di eme 57 43 rageie in o ejlimdeo
eguilatore [allexzza — dinmefre ).

S, Trostormaere i enbw 4 mn 25 3@ spigele in na cono
#imdle a1 eono ehe ha i rogeio AU base o Ualtezmzn vispedliva-
mente di em, F ¢ e Lo Biorizolva lo slesso problema sappe-—
nemlo ehe eodesto nlelme conoe debby avere il rageio A1 lase o
I" alieaen vispetiivamenie 4 em. 4 e aor A

7. Com 3000 ro dioargente (peso specilico = 1000 510 vl
costrnire nn fermaearte eosfitnite da on euho o ds cingne s=lere
goveapposte i pienmide, di diawmerro nguale alin meta della apigoln
del exbo, Quali visulleranng L dimensioni ol coalwe e delle slered

X

08, Tn termometto segna 157 sotto zero, La saa tewperaturie
g1 lnmalsn anzitiebte di 20° ¢ pol sl abbassa di 17 ad ogni & minavi,
Gnale temperatarn segnerd esso dope un quacke 3 ova d Qnando
gearnern — 150 7
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a0, 11 calendrrin resso riftnvds aftoalmente di 13 giorni ri-
apetto al nostre. Quali gioend corrispondone in Bussix al noziro
1" Gennado o al 17 Magzio o al 25 Dieembre? Qoali diete sal
nustra calomlaria eceeispmidone o corddeste stesse date, conside-
rabe rlepetle al caleidarin russo ! :

10, Tin e, 01 eud orpbogio coree 8 niant{, esee da ensa per

recarsi abln sthzione 13 mipul peona delbs parcenza del sreno.

Be egll trpdega pee fare 1nostreadda 25 minadd; quale viraedo doved
avere iF teeno, perell qael Lale possa prendeclo !

S1L Omal™ e b Jongitadine di Mpdrid rispetto ol meridiane (qi
Jmea mee rligpetto ob meridisnn 10 Parvigi Lo longitadine 10 Maddricl
¢ Roww sono eispetlivioente i G015 Ovest o 10°73" Tt ?
{huali sseanoe le opgiowling, rispetto ol merilitioe Ji B, di
Londra. Berlioo, YVieonna, Mielveborge se le eorvispondenti ow-
girwmlini, rigpetto al meridiaue Q0 Packpi, soio 272387 Ovest,
T B, T4"347" Bar, 27588 10 2

A2 Un ke i aegua oo 4" D i volowe di 1000 em,?® o sl
wariaee delln temperataes ¢ osahiseo T dilntazioni & indieate in
e dlalla it fueleebtef s -

A L e £ | E R 1) T SV ) L N
A==01 09 o3 0% L7 59 3 L 7 LT

Rappresentivee s cartw mitliverrica Lo grafica della dilata-
slone rappresentamdo eon T oo, sull'asze o 1Y e a1l nsse ¢ 1 cm?,
Sld. Dupprezenlave grofieamente 1 acervseiwento in 20 aoni
di nnoeapitale di T KRN eollocate o featty al 30, '
A 5 osa el AL tempo bupiegebo dalla laee pee venire dal
SBoale alla Terra & dlato, al 17 di elnsent mese, dulle tabelle sepnente:

[iEnnale Febbrzin Marze Amile Mangiy Glegna

S (LA A 3 R1A" Flar §2a'
inglin Apdslt Seilembre {Ithwbire Kovemire Bleymine
Rl arege e Rlphn 815" A,

Euppresentire quesli benpi eone oo geadica & ricdvarns appeos—
sbntivamenie i fempl corrispondenti sl 15 i ciascun mese
{futerpelicsione.

#la La tassa per 1 ewdssione 1lel vaglia postali mel Regio
e sbahilila vene sepnw

no o Lo 100, . o 0 o o . . 0 o . L eenl 10
de L1000 8 I 25 0 0 . . . . . ocent D0
da T 2500 w1 50 . . . o . ., cent, 4
da 50Ul 2 L. 535 . 0 - . . . . cant. 0i0;
dae T %86l o Lo 10, , . . . . . cend. 80
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¢ pol 20 cents i piie per ognioawments Gi 100 Lo frazione i
100 L. Rappresentive codesta tavitte con wi grafiea wotatilo che
Tt mumentn qui pee zalti braseli o non een continuita
$16. Rapprerentare grclicamente b dilatazione x — 10z¢ al
varinre dedln temperatura £ 01 v sharea g w30 a2 b
Cferrn fxs= 00U B B orrone (x = 0LO0BOID. o) alD o sine
L2 == U, U0,
LY. Tracciare s enebn wedllimet vien Qe dapprineipio s pronda
1 =1 ennt le gealebe defle seguentl Toexioni i 17 graddo:

Femad 3, = —a0 F=—ack =l

y=ikt, p=

ey W= Se 4k, p==3e — 4,

- 3 o
yo—kckd, y=—3dr—=4, = 57 H== L_' T+,
y=— ¥ B, g=iklr, F=—02r+ 4k

S5 T efeliste, manienendo wig veloeild ostante, alle Ze oy
siorrove s ke 18 dal soo puntn di paetemza voafle B b Jans 2
A quale ara & purkile ! Mizelvers i1 problema graficamente ¢ alprn—
briemingnii,

818, Tracciure bn graficn el cnmmine Qi an pedoene che i
4oore & %, pereorie w distanza di R 25

890, Up treno riportn, o ogni eambimnente (i votada, uns
seossn faeilnente pereettibile sl vinggintore, Sv citseung rotain
¢ lungs 15 my, per ognanti seeendl lisgenerd eantare o lente
seomge, perelii il nonera oftcimto fernises ba velacitd ,in chilo-
wetri all orw) del trene !

891, T antomaliliste vuol peeeorrere 2300 Ling in 3 ore, Do
nn' o di viagpio, por ni guasto al mefere, @ egstrebis osiar
fermo wn guarte Qorn. Quale velooith dovrd tenere uella seeonndat
parte alel viaggie? Happresentare Pintern vingwin oon wn dia-
g]"ﬂ-lti]“il.

AR [ AnA WANOYTL AN cergimento marels, con la veloeita
A5 ke nll orw, conteo 11 nenien: an volonlavio—cielishy clie va
5 volte piie veloco, sistaeen dal reggimenio v, dopo avere ineun-
trato i1 nemien, torna indietro ¢ siovinnisee al reggimento due
ore ¢ wezze dopo 1a partenzs, 50 demanda a guale distuns dal
nosteo reggimento sio trova, i oeodesto dstante, i nemico, se Ri
avvieiva, naeeiandoe anel eszo o0 5 ke alliora ! Lisolvers il pro-
Bl gradicnmente @ pol sdgebrienmente.

323, 50 midnel mia Aessa temPeraturn Lol an termsetts
Celsilla & o un termometro Pahcenheit e expresa Lo seconda
aisara per megze delln prima, s fraeel snoearks auadretiat la
crafen delli lonzione ecosd otbenata. Natorismente a (0 O epr-
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vispondone 22° W, ¢ ud ogui wwnento di 5 €. corriapende nn
anmento di 91,

St deduea dalle grafica gquali tewperslore T corrisprdone
TR L S T e T, By C, e oguali tempersturs €, l:m'l'lapmldunﬂ
w0, a0t B, 1170 B,

324, Teaceiata sul foglio del ddisgramma precedente In gra-
fiea della dempoeratars Resunmr, capressn T mezzo della temipo-
raturg Celsins, s determind wealicamaento fe poi & axseli algelri-
ramente; a quale temperatira O, due termometri 1. ¢ 1L segnanoe
To wedesima Lempertas,

25, Bi dvrerminive gesiicamente le solnziond intere delle
eidsivnl tudelerminale A 1% groadoe :

e — =0, Gy —dr+1i=10
Ty~+ He—Uz=0, Dya drs D,

{30 risolvie clascuna di eodeste wuazioni rispetio ad ¥ si rap-
presentio gealicamerte su o earta fidrertada da fausione cost
Ry .

826, Mappresentare sealicawente i moto delle due laneetto
di v orelogio. Deterndvare in tal modo li istanti in enl cage
&1 sOTTARDONZON.

427, Due viandanti o due ciclist peceorronn nna sbessa sbrada
nello stesso senso (oppure in senso inversw, 11 Ui pereorrg
¢ ko allforn, il seconde e, Quamio @ dove rasi passeranue pel
meiesine punto del lore Ewinruing, e inizialmente =i trovavano

knn i dbstauza I une dall altro

+

6, =4 3 36 uh 14,1 13,5

s =5 4 4,2 4,7 16,5 17,8

=27 4.2 3,0 5,87 et 3.
Kisolvere praficamente ¢ poi alpelirienmento.

#25. Due viandanti o eiclisti si sono messi in eabonine sn di
una vin reltilines, partendn da unne @lesso reniey il prime con ia
veloeita i e, m, Falite con la velocitd di e, m. al seeonde, o
tuftl o due nella slesza divegione loppure in dirczieni g¢pposteh
Guande aeeadrd che Ia loro dislangza sin 41 & m ?

o, =58 1.6 L 3 R 1

£,= 1.1 04 15 1.2 +

=78 100} U0 S0 1800k} 1340,
Fralieamente e algelricamente,

#2h Ihie visndunti eswmivane =nx di nna stegsy strada con
b veloeltd di ko 38 all'ora 51 primo ¢ di L, 4.2 11 G0,
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1" uno incontre all’ alévg (oppure npello sbesse senso: A quale
digtanza ermno ¢35 inizialmentes, s8¢ 8l ineontrano o 1" wnd rg-
ginpge altee} dopo 3" appure dopo 1'20° oppurs dopa 36°? Gaa-
ficamente ¢ algebricamente.

330, Fo a1 nne pista chivse i . 1440 di cicenito purtons
inaieme due cavaliert dalle sbesso punlo, eolle velogita di m. e
4. ¢, al Accomids e nello slesse senso joppure in opposte dite-
zionit Queridy e dove IPano vien ragegiunte dall’ altre (oppures si
ncontrauo: ¥

-

=065 6 G A% 45 24
c.=53 4 4% 42 64 48
Chraficamente ¢ algehricamoento.

33L. Duoe viandanti partong, eon la veloeitd di vu e, © . e,
al secondn rigpetfivamente da due luoghi diatanti di hw. & o s
vanuo ipeonteo, Guande e dove st ineoutrane se i seeomilo purle
un’ ore dapo dell alire Joppare 20 minuti prim ?

1

¢,== 1Lk 1,5 I 1.5
e, — LI 1.2 1,45 i h

1
=204 135 1251 220,

-

Grralicamenls ¢ algebrieanente,

332 Vo pedone pavte da oo poote A 8 sincammins wlfa ve-
iocitd di kme &) all’ oea: m winuki dopo gli vien mandate disleo
wi eielista cbe fa &, Lme all’ora. Quando e dove lo ragrinncari?

Bobe= 4 30 4 B 85 86
B,=11 15 16 17 14,7 13
w—=20 10 15 9%  4b 96,

Graflenmente o algeliricamente.

33, Bu i vnw eirconferenzn 8l muovono, & partire dun unoe
stegso panko, dus puuti eon e velocitd fangolari) df #* ¢ " al
secondn, in senigo opposo foppore nollo stesso genzoh Guunde ¢
Aleve si incontrearauno jo 1" uno ragginneera I alire:y

£f=5 15 540 168 18T 1510
R A A Y T X S T L 1/ o8

Ciradicauieute o algebricamente,

334, Qnando ¢ dove, sotto le ipotesi dell’esere. prec., acendrd,
che i due proti zsiane alla dizstunza angelave di 90° ¢

833, 3o i nnp eicevuferenza si onmovons due punti, La eud
distanzn iniziale ¢ a1 50° eon le velositd nzolari) i v, «° al
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secomndn, nello stegso sense, (Quande Fune raggiungerd 1’ altro, se

precode il punte pin lento ! E qonando, se precede i1 pin rapido ¥

et == 157 BTA LTAY 1LERS 1200 180
UL LI | L 1Y v L - 1

Grajeamenie & algebricamente,

3%6. Buo di una pista elvcolire due civlisti, partende dallo -

stesso punlo eorrono in senso opposin ioppure nello $oesso senso)
il pring eomppic Pinteto giro o f, zecondi, Ualtve in f, gecondi.
Dop guanti secondi si incontreranne (o 'nno ragginugerd Paltropd
=10 99 56 36 G0 112
f.=30 /0 12 2 Bl 14

Crraficonente o algebricamente,
337, Cestrgive per ponti 1o grafiche delle fanzioni;

o, pzm— 0, y=atad, o p=—atd, =307 — 4,

p=— 1 — 2, p—ufhe, y=rt—dr g/ — a4+
y=xt 4 —13, =t —r—G, y=10—3r—°
powortes T b 10, p=af—Tr-r B, y=a'— fe—0
W — 1l —db, y=iz+ife -3, gp=11—zir+du
T ciasewn caso 51 diea se el in quall panti Ia parabols
ntersechi I"asae delle @ e 1'asse delle p.
395, 0. Determinare §opankl 4 inlergexsione detle due parabole
=t — o — by T — Bt — i+ 20
Li Determinnre lo intersezioni delle dne parabole
=2 —hk -7, p=at 4+ So— 20
9. Lo dwe ppeahoele
. = —dp" — S — I, y=ia® Tr ]

siointerseeano d
#0. Dhrentere § vari easi possildli per e intersesioni delle
due il
=t +brre, y=awt - bre+e,

44l Rappresentare con une gralicn Favea delln superficie
tatale di un eolbo, eonsideraty come tunzione delle spigoelo,

#2, Bimilmente per Uarea laterale e aven totale della super-
fheie eilindeiea i dala alteezp come tunzione del raocie; pol
valiune lel eilisndreo di datn altezza come fenzione del raggiof
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per 'aveq tobale della superficie conlea (0 dato spobemn come

fonzione deb raggio; pel volume del cono i datn altezza cowe

fonzione del yageio; per Yarea delln supoeriteie sferica come fun-
ziona del rageio,

3. 80 defermind gquali draslazioni porallele all' azse o o
Wl asse y =i debbano Do 2obive alln paralola g = 2% per ottenere
le paraliole sewiienti:

#=ln—E -l ¥=(r-+37 -1
#—=at— RBr 6, F LS T BRI L S |

=t e — 1 oy =2t — 3 — s

344, LUna purabols wgnnde v agualmente posta alla grafica
Al y =2t aleve tocenre Uasse o nel patde i pselssn 35 -
e — 3iogmale sard L fouzione i 2% wroudo corrispondenie

345, Tpa paeabwly wgwale e agoalmente posta alin wsfics
i p= — 3t aleve intersecnre Passe o el ponlioolf aaeise — e 2
olipare B s T oppiee —— 8.5 ¢ bR Quale surl rispettivamenie Tu
Punzione 2" wewdo Qo essa rappresentata d Caale swd H vortiee
dallic paraboly grienni !

346, Lisolvery graficiwmente, eon Papprossimazione i 0,1, le
segnentl equasiond di 2" grado;

dE— G- d = U 2 dr—1=u
it — 3 —4 =N 2= -4 =)
e+ de— 3= 1007 - 130 — 328 =),

Bastera traceture mna volta pia tutte con eara la parnlols yoo— ot

saodi oun toglic di earta wiliimetricn premdonde cowe nnitd
il o pob, fraceinta o et con teaclo witideo ¢ sottile sa Jdi.

un fowlio i earra iragparente, adogiure gquesto faglio =nlls para-
bola in modo elie I rotra asanma by posizione voluta, eee, (5, 2090,
47, Determinnre 1) wassinn o il wminime delle sepnenti fun-

aiond di 2 preade

PR LR SN

= —day = — Gt T

p=af o drad, y=at o do ¥
w

Rt — 4+, =t Bl

Y= —anh—wy y= - zpb o oad
¥ — b, =it — ) A bt 2
#= 2 —de 4 11,

F= 27 20e — Gy, 12
_er__—\--.z -1 -_L:r',| y:—:!"!— Gr— 2,
Vot - b Brmgegs — Aprioad, 1. 1 -

el
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BN DL nbid i rcttsm;;nli avenli nn o alale pevimetrs qual’d
auelln i nuesainue prea?

. Dividere i segmentn lunﬂn i 24 i doe parti, 1o oeni
Sk -1 cpemlen o =i midain,

S50, Dot reiangelic oo v Base o PDaltessa haowe n dafa
gonnnl e gl e oo T wassinn neen ?

Hal. [serivere in um cerelioodadn i) vatticenlo 3 massima een,

352 Iserivers inoun cerelio date i retangelo di massimo
THT IR

5N Iserivers b un Tino Crisogolo i1 rettangelo (1 massima
area, [H eeddaingalos deve avers Tn Base wnlln Base el triungolo o
i oltvi doe verriet =ni lue Bk simanente el frinnenlo,

Wb, Din teomen B eone B data ol lesa b oo i v qlelle
Totst bt uma data 2omm w Quiali dovranme ss<ele quest v
perelhdt i1 volome del reones vieses s ?

S Dae oo dale eerediio rilagitnee an £01tore, che frenises,
Tretul
oo varinlyile Uangado al centen Gel seplove v ooopae Lonsinmge il
sl el volunn- . ]

Aok, S0 kaneinao verfiealinende ooalin da 0no slesso ko
due pielre sulla sdesse verlieale, o 8 secoudi o intervallo, con
Feovelwil ¢ 0 51 ioeontrerannn ¥ Valersi ol wrdfieiue C

dave B lancinno sulla stessa redtn nello clesse sensn e
molilic ume cen modoo wniforne, 1 olfee eonooota 200 olfuemen be
acaclerato, Stnliies, con Uaivde <f dispemini. § diversi easi ehe
sopeesnng prescnbire ripgnaeda el ineonle deiodae mobili.

Base Masrrnrve elie Dy lewga el Bow s s pobornebe eninetare s
Lot densitee i wn ogos & propayciomale @l pressione. (itale sarchbe
Faografives Qi codeston Jogge eispeflo o qiteste waove eoardingge: -
densitie o pressione ! ;

A0 B cisnlva erdlicmnente i1 sisteinn

e snpwertiene Tarerale alel voma o1 massime volwme.

oy =23
ry—1.

Rizolve Lo dwe vawazxioni eispetre ad g

i

Y=r"mw ey gz

s trureinn swoearta millimetrara le geafehe delle dlae fanzieni

ensl e e Greble ¢ dperbole equilnterar e 81 noti eh le solnzioni

el sistemn sono e eoppic 40 coordinate delle intersezicui dei[a
dne gradiche.

Anlogamente si inkerpredi geomedsicmnente I risalezione ai

oiaseunn dei statemi dell exens, 157,
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a6t Dhacrivere per puntd le grafiche deble fuozioni:

1 1
Y 1T g

1 3
W= (IS u_.l‘_l

361, Diwostrare che In foneione

ar—+ b
F

¥

& rappresentata dic uantiperbolic wgoale o quella che rappresents Ta

b
x

¥=

o ollenoata o guesta conowme weasbagione paeadleln a0 asse g

datn i vabore ¢ segre die o
A62. Drescriverve per punti le greadishe delle Yunzioni

1

4
v . = —
f¥— v ¥ a4

363 1wostrare che la fubzious
_ &
f=eia

e dedueilile da quests con vna traslaczione parallela all? osse o

i nmpdessa Jdade in valere o osegno de — d.
S6d. Doscerivere per poanti le grafebe delte lanzioni

N S T
=y at V=
Hr—1 by —
¥— Y =
] a

365, Dedurre dagll esere. 361, 383, quale sin 1a grafiea dells
funziona
e+ &
e kol

=
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PR ogseryl olie esza pod dorivers

he — ol ﬂ.}_

66, Dimoslrare che: 1dissall gli asst, pel punbt dells eieeon—

farenza di centro uell’ origine ¢ i rageio 5 la sommie dei qua=

druti dell’ pscisza e dell’ ordinata & 25; ciot le coordinate », y i -

opnt pnnte delle detta cireonferenss seilisfune i’ eguazions
b =yt =8

Sy viceversa, ognl punbs Le eui comdinate zeddisfann all' egna-
gione precadonte T dall* origine la distunza A,
367, Por guali vulori i » eesta deflnita In funzione

g=+ A\

Biouotioele si tratte ki non fruzione o dee onleri cige tale
elhiy, in guell’ dervadlo i valerr dioe dove & deitnita, Lo per ogul
valgre di = due valovin 8 dimostrei che I riapettiva geaflea & Lo
circonferenza di eentero mAb origing e di enggio B [Buska mandar
¥in il radieale @ ricovdwsve 1P esere. pree).

65, - Ripdore gli vgercizl precedenti sulle vguaziond

=4, sty =3
che risolee rispetto ad y dunno le funziend

y= = Vit y=tVIE

Quali sens i razgi delle eiveonferenze, che foruniscone le-

rispertive gralicle?

360, Risolvers gealtoemoewie, medinnte 7 intersezions di i

wefte @ i ta efreon ferenso, il sistenin

wt e yt =25

o B L

- Bi ricerdi 1" esere, 350,

Anatogatuente si interpreline geometricamente | sistemi del-

1 esre, 163,
870, Dircontere, servendosi della inlerprebasione  geomelrics,
L vurl eusi che si possono presentare por le solusiont del sistema

\T: <+ y! — yr

aeocloy =k
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a7t Rizolvere graficamenle i) sislema

2Pyt 2D
= — R

La risolnzione s ridnee alln rieerea delle dwtersesiond di wnoe
civeonferenza ¢ i unn iperboln cpuilaferi.

Anslogamente pol siswemi JellF eseve, 164,

472, Disontere, ool sossidio della interpretazione geometrica,
i ovari ensi possibili per le soluzioni del siatemss

ot oyt Y

= .
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- F. Esrmques e U. Astacor - Elemsati d,l Gm}matrm, e&m

— Elementi dF Geometrin ad wveo delle Scuo!e c-:ampfemem‘au In

CASA EDITRICE NICOLA ZANICHELLI - BOLOGNA-.

‘ . RIVISTA INTERNAZIORALE

SGIENTIA” DI SINTESI SCIENTIFICA

B pubblice ogii mesa in foscicoll i eirca IﬂQﬂ_Pag,r'iiiﬁ eiascyno E
Dimgriosr: EUGENIO RIGNANG

ki

B! 12 TUYNICA RIVISTA & collaborasions versments iuta‘mamiona!e.
B’ 1 UNICA RIVISTA o diffusjone assolutaments mondiale.
E* L’U'\ll.‘j. Bl'f'l.&'l‘;l di BIIItESI e di umhca:amnu dal SApers t.sha t-mtt! daﬂp :

E* L’ UNLOA REVISTA che » mexzo di inchisste fra i pid emihenti scienris
e merittori di totti 1 peesi fwi prinpipt flosofici delle diverse teibn
Sulle questioni astronomiche ¢ flviche pit fondameniald -abl’ crdige. -
giorao; Suf confribufo che 1 diversi paedi Aanno dofo ofdo sviluppo def
durrri rami del sapere,; Sulla guestione del witalismo; Sufla é:miiﬁns":"
geofale; Sulle grandi questloni infernazionadi selivvate dalla guerra mon-- .
diale), studi tutte ts massime questioni che agitano p;]: amblenti stud,uﬁ'{

@ intellattuali di Eutee i1 imondw, .
n StILETIh,. putbbling [.}ll netivoli melin Yiagna dei Teps altaerd, & mi ngni nrtmo.l(r n_uim

serppienenta contenenle In traducione francese di fwlhi i;ii ariicotl non froncesl,
1

corplatuments aocedsibila anche a ohi sotnacia 1n sole Liogm Toannosa.

L faecienli i eaggin sons inviati dietwre ricevimente di doa”lirs & purs nml’]-ﬁi‘h "1’?}-50
spenn i podta v di apedizione, B
Ergratario G’msmie Dnth. PAOLLD BI:INE.TTI ’

5.

.hl-bnuamengu: linlia L. (8 Esterc; L. 160 - T;fflei della Rivistr: Via A&, Bartani, W -'Hiiq.

FIs

U. Auarp1 e F. Emmcwms - Nogioui di matematies ad Y
Licei moderni. - Yol -I per la Il clazas.. In-8. .
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